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“ରାଦୁଗା” ପ୍ରକାଶନ 
ମସ୍ପୋ 


ଉଡ଼ାଜାହାଜ କାହିଁକି ଉଡ଼େ ? ମଟରଗାଡ଼ି ଓ ରେଳଗାଡ଼ି କିପରି ଗତିକରେ ¢ 
ଆମ ଘରକୁୂ ଓ କାରଖାନାକ୍ଷ କାହିଁକି ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ ¢ 


ମଣିଷ କାହିଁକି ଖାଦ୍ୟ ଖାଏ ¢ ପ୍ରକୃତରେ ଏହାର କାରଣ କ”ଣ ୧ 


ଥ/ଛ କ୍ଦେଇ କ୍6 ଲେଭୁ 


ଚୁଆକ୍ସଚୂଚ୍ର 
ଲୁଚନାସ 


ଚିତ୍ରାଙ୍କନ ¬ ଆନ୍ଦରେଇ ପ୍ଲାତୋନୋଭ୍‌ 


ଅନୁବାଦ ¬ ଅର୍ରୂଣ କୂମାର ମହାନ୍ତି 
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ମୂଖ୍ୟ ପରିବେଶକ - ନବଯ୍ଗ ଗରନ୍ଥାଳୟ 
ବଜ୍ରକବାଟି ରୋଡ୍‌ 
କଟକ ¬ ୭୫୩୦୦୧ 


ଓ ଓଡ଼ିଆ ଅନୁବାଦ ଏବଂ ଚିତ୍ରାଙ୍କନ “ରାଦୁଗା” ପ୍ରକାଶନ , ୧୯୮୭ 
[5191ଏ 5-05-001358-ଘ4 ` ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ରେ ମୂର୍ଦିତ 


ସୂଚୀପତ୍ର 


। 
ଅଦୃଶ୍ଯ ଗ୍ବଜ 
୧୨ 
ଶକ୍ତ କିଭଳି ଜିନିଷ ୮ 
୧୮ 
ତାପ ଆମ ପାଇଁ କିପରି କାର୍ଯା କରେ ୧ 
୩୦ 
ଏକ କିମ୍ନେଗ୍ରାମ୍‌ ୟୁରାନିୟମ୍‌ର ଓଚ୍ଚନ କେତେ ? 
୩୮ 
ପାଣି ଜଳି ପାରେ କି ¢ 
୪୮ 
ଜଳର ଶକ୍ତକୂ ଆମେ କିଭଳି ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରୁ? 
୫୮ 
ସୂର୍ଯାରଶ୍ମିର ଶକ୍ତି 


୬୪ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ବଏଲର୍‌ - ପୃଥିବୀ 


୭୨ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପେଶୀ 


ଅଦ୍‌ଶ୍ୟ ଗ୍ବଜ 

ଘର କିପରି ତିଆରି ହୂଏ ତୁମେ କେବେ ଦେଖିଛ କି ? ଘର ତିଆରି କରଥିବା ଲେକେ ଇଟା କିଂବା ସିମେଣ୍ଟ 
ଖଣ୍ତ ନେଇ ତାକୂ ଉପରକୂ ଉଠାଇ ଓଲଟାଇ , ଏକାଠି କରି ନିଛଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ରଖିଥାନ୍ତି । 

ଇଟା ଏବଂ ଘରକୂ ମଣିଷ ତିଆରି କରେ । ମଣଶଷକୂ ଏହି କାର୍ଯାରେ ସମେଣ୍ଟଗୋଳାଯନ୍ତ୍ର , ବୋହିବା ଯନ୍ତ୍ର , 
ଭାର-ଭତ୍ତୋଳକ ଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଟ୍ରକ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ ... । 

ଜିନିଷପତ୍ର ବୋହିବା , ଉପରକୂ ଉଠାଇବା , ଓଲଟାଇବା ଏବଂ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଏପଟ ସେପଟ 
କରିବା ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ମଣିଷ ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ର ପାଇଁ ଶକ୍ତ ଦରକାର । କାର୍ଯା ପାଇଁ ବହୂ ଶକ୍ତ ପ୍ରୟୋଚ୍ଚନ । 

ମଣିଷ କେଉଁଠାରୂ ଶକ୍ତ ପାଇଥାଏ ୧ ପ୍ରବଚନ ଅନୁସାରେ ପଗଟି ଦିନର୍ର ସମସ୍ତେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ଵର ଭତ୍ତର 
ଜାଣନ୍ତି । ତୁମର ମା” କିଂବା ବୁଢ଼ୀ ମା? ତୁମକୂ ହୂଏତ ବାରମ୍ଭାର କହିଥିବେ ଯେ , ତୁମେ ନଖାଇଲେ , ତୁମର 
ଶକ୍ତ ଆସିବ ନାହିଁ । ଏହି କଥାଟା ଅତି ସତ । ମଣିଷକୁ ଖାଦ୍ୟର୍ର ଶକ୍ତ ମଳିଥାଏ । ଖାଦ୍ୟର୍ର ମଣିଷ “ଇଟା” ଏବଂ 
ନିର୍ମାଣ ଉପକରଣ” ପାଇଥାଏ , ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ତାଂର ଶରୀର ଗଠିତ । 

ମାତ୍ର ଯନ୍ତ୍ର କେଉିଠାର୍ର ଶକ୍ତି ପାଏ ? ତାଂର ଖାଦ୍ଯ କ”ଣ ? ଯନ୍ତ୍ରର ଖାଦ୍ୟ ହେଉଛି - ଖଣିଜ ତେଳ , 
ଗ୍ୟାସ୍‌ , ପେଟ୍ରୋଲ , କୋଇଲ , ପୀଟ୍‌ କୋଇଲ , କେରୋସିନ୍‌ ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି । 

ମାତ୍ର ତୁମେ ପଗ୍ବରିପାର ଯେ , ଖଣ୍ତେ ସୁଆଦିଆ ମାଂସ ପିଠା କିଂବା ଗିଳସେ କ୍ଷୀରକୂ ପିମ୍ପାଏ ଖଣିଜ ତୈଳ 
କିଂବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସହ କିଭଳି ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ ହ¢ ପ୍ରଥମେ ଦେଖିଲେ , ମନେ ହୂଏ ଯେ , ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଟିକିଏ ଚିନ୍ତାକରି ଦେଖିଲେ , ତୁମେ ଜାଣପାରିବ ଯେ , ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ବହୁ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି । 

ମାଂସ ପିଠା , କ୍ଷୀର , ଲହୁଣୀଯ୍କ୍ତ ରୂଟିଖଣ୍ଡତ , ପେଟ୍ରୋଲ , ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସମସ୍ତେ ବଳର ଗ୍ବର୍ଜ 
ଦିଅନ୍ତି । 

ଏହି ଅଦୃଶ୍ଯ ଗ୍ବର୍ଜକୁ ଶକ୍ତି କୂହାଯାଏ । ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସବୁ ଜିନିଷ ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଦରକାର । ଗୋଟିଏ ରେଳ 
ଇଂଜିନ୍‌ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ , ତାକୁ ଗତିଶୀଳ କରିବା ପାଇଁ , ଗୋଟିଏ କାମଜଚ୍ଚ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ , ଗୋଟିଏ 
ହାତ ବ୍ୟାଗ୍‌ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ , ଗୋଟିଏ ରକେଟ୍‌ର ଉଚଞ୍ଚୟନ ପାଇଁ ଶକ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ଶରା ପ୍ରଶ୍ରରାରେ ରକ୍ତ 
ପ୍ରବାହ ପାଇଁ , ମାଂସପେଶୀକୂ ଶକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ଏବଂ ଉତ୍ତମ ଚନ୍ତା କରିବା ମ୍‌ଗି ଶକ୍ତ ପ୍ରୟୋଚ୍ଚନ ... । 

..ଚ ଆମର ପୂର୍ବପୂରରଷମାନେ କଠିନ ପରି ର୍ସଂତିର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥିଲେ । ସେମାନେ ଏକ ଅଜ୍ଞତା ଓ 
ଶତୁ୍‌ତାପୂର୍ଷ ବଶ୍ଵରେ ବସବାସ କରୁଥିଲେ । ପ୍ରାକୃତିକ ବିପର୍ଯାୟ , ମରୂଡ଼ି , ଥଣ୍ଡା ଏବଂ ବନ୍ୟ ଜନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କର 
ଜୀବନକୂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦକ୍ଷେପରେ ବିପଦସଂକୂଳ କରୂଥିଲେ । ଏହି ଭୟଙ୍କର ଶତ୍ୁମାନଙ୍କ ବିର୍ୂଦ୍ୂରେ ଆଦିମମାନବର 
ନିଜସ୍ଠ ଶକ୍ତ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କିଛି ନଥିଲ । 


ମଣିଷକୁ କେବଳ ତାଂର କର୍ମତତ୍‌ପର ହାତ ଓ ଚଞ୍ଚଳ ପାଦ ସାହାଯ୍ୟ କରି ପାରି ନଥିଲ , କାରଣ 
ଶିକାରଜୀବୀ ଜନ୍ତ୍୍‌ ମଧ୍ୟ ଅତି ଶୀଘ୍ର ଗତି କରି ପାରନ୍ତି । ମଣିଷର ସବୃଠାର୍ର ବଡ଼ ଅସ୍ତ୍ର ଥିଳ୍‌ ତାଂର ତୀକ୍ଷ୍ଣ ଓ 
ଦୃଢ଼ ବୁଦ୍ଧି । 
.ଜଚବଜ୍ର ଆଘାତରେ ଗଛରେ ନିଆ ମଗଗିଥାଏ । ପବନ ଦ୍ବାରା ଅଗ୍ଟି ବ୍ଯାପିଯିବା ଫଳରେ ଅନ୍ୟ ଗଛରେ ନିଆଁ 
ଲଗେ । ତାଂପରେ ଗୋଟିଏ ବୁଦାରେ ନିଆଁ ଲ୍ବଗେ ଏବଂ ସେଠାର୍ରଛ ଅଗିକ ଶିଖା ତ୍‌ଣ ଦିଗରେ ବ୍ୟାପିଯାଏ । ଏହି 
ଭଳି ଭାବରେ ବନ୍ୟ ଅଗି, ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । ବନ୍ଯ ଜନ୍ତ୍ୁମାନେ ଭୟଭୀତ ହୋଇ ପଳାଯନ କରିବାକୂ ଆରମ୍ଭ 
କରନ୍ତି । ପକ୍ଷୀମାନେ ଆକାଶକୂ ଭଡ଼ନ୍ତି । ମାତ୍ର ପଶ ଚମଡ଼ା ପରିହିତ , ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଶରୀରବିଶିଷ୍ଟ ମଣିଷମାନଙ୍କର 
ଛୋଟିଆ ଦଳ ଜଙ୍ଗଲ ଉପାନ୍ତରେ ରହିଥାନ୍ତି । ସେମାନେ ପଳାୟନ କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି , ମାତ୍ର 
ସେମାନେ ଜାଣନ୍ତି ଯେ, ଖୂବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ନିଆ ଲିଭିଯିବ ଏବଂ ତା” ସ୍ଥାନରେ ରହିଥିବା ସୂନାରଙ୍ଗର କୋଇଲ୍‌ , 
ସେମାନଙ୍କ୍‌ ଶୀତକାଳୀନ ରାତ୍ରି ଯାପନ କରିବାକୂ ସାହାଯ୍ଯ କରିବ । ପାଉଁଶ ତଳେ ସେମାନେ କୋମଳ ସିଦ୍ଧ 
ଚେରମୂଳ ଖାଇବାକୂ ପାଇବେ ... । 

ତାଂପରେ କେହି ଜଣେ ପୂଳାଏ ଜଳୁଥିବା କୋଇଲ୍‌ ନେଇ ତାଂଉପରେ ଶୁୂଖିଲ୍ନ ଘାସ ପକାଇବାକୁ 
ଚିନ୍ତାକମ । ଏହା ଥିଲ ପ୍ରଥମ ଅଗିଚ୍ଚଳା । ଏହି ଭଳି ଭାବରେ ମଣିଷ ଅଗ କୂ ଆୟତ କରି ପୃଥିବୀରେ ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ବଳଶାଳୀ ହେଲ । 

ଏହାର କାରଣ ହେଲ ଯେ , ମଣିଷ ଶକ୍ତିର ନୂତନ ଉତ୍ସ ଆବିଷ୍କାର କରି ତା” ସାହାଯ୍ୟରେ କ୍ଷୁଧା , ଅନ୍ଧକାର 
ଏବଂ ବନ୍ଯ ଜନ୍ଜୁଙ୍କ ବିରୂଦ୍ଧରେ ଲଢ଼େଇ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେଲ । 
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ଶକ୍ତ କିଭଳ ଜନିଷ ୧ 
ପ୍ରଥମ ମୁଁ ତୁମକୂ କହି ରଖିବାକ୍ର ଗ୍ବହେଁ ଯେ , ଶକ୍ତକୂ କେହି ଦେଖି ନାହାନ୍ତି । ଶକ୍ତିର ରଙ୍ଗ , ସ୍ବାଦ କିଂବା 
ଗନ୍ଧ ନାହିଁ । ଇଟାକୂ ଯେଭଳି ହାତରେ ଛାଇ ହୂଏ , ଶକ୍ତିକୁ ସେଭଳି ହାତରେ ଛ୍‌ଲିବା ସମ୍ଭବ ନୁ ହେଁ । ଶକ୍ତକୂୂ 
ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଉପାୟରେ ଦେଖି ହୂଏ , ସେଇଟି ହେଲ ଏହା ଯେତେବେଳେ କାର୍ଯାରେ ମ୍ବଗେ । 


ବର୍ଭମାନ ମଣିଷ ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟ ଶକ୍ତିର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଗୋପନ କଥା ଜାଣନଛି । 


କେବଳ ଶକ୍ତ ବୋଲି କିଛି ନାହିଁ । ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତ ରହିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଳ୍‌ : ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି , 
ତାପ ଶକ୍ତି, ଯାନ୍ତକ ଶକ୍ତ , ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଏବଂ ଅବଶେଷରେ ଆଣବିକ ବା ନିଭଉକ୍୍‌ି୍‌ୟର ଶକ୍ତ । 


ବର୍ଭମାନ ଆମେ ଏହିସବୂ ଶସ୍ତ୍ର “ଗୂଣ ଓ ଚରିତ୍ର” ବିଶଦ ଭାବରେ ବର୍ଶିନା କରିବାକୂ ଯାଉ ନାହେଁ । 
ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ଆମେ ଏହା ବର୍ଷିନା କରିବ । 

ବର୍ତମାନ ଆମେ ଏହି ସବ୍‌ ଶକ୍ତର ସବୁଠାରୂ ପ୍ରଧାନ ଧର୍ମ ଓ କ୍ଷମତା ବିଷୟରେ ବର୍ଶିନା କରୁଛ, | 

ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଓ ପ୍ରଧାନ ଧର୍ମ ବିଷୟରେ ଆମେ ଜାଣଛେ । ସବୁ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତ କାର୍ଯା କରି 
ପାରନ୍ତିଂ । 'ଶକ୍ତିଂ ଶବ୍ଦଟି ଅତି ନିକଟରେ - ବିଗତ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବାହାରିଛି । ଏଥି ପୂର୍ବରୂ ଶକ୍ତକୂ “କାର୍ଯାଂ ବୋଲି 
କୁହା ଯାଉଥିଲା । 

ଶକ୍ତିର ଦ୍ବିତୀୟ ଧର୍ମଟି ହେଉଛି ଖୂବ୍‌ ଜାଦୁକା।ରୀ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତକୂ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ । ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିକୁ ତାପ ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ତନ କରାଯାଇପାରେ । ତାପ ଶକ୍ତକୁୂ 
ଯାନ୍ତ୍ରକ ଶକ୍ତରେ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ ... 

ଦୀର୍ଘକାଳ ଧରି ମଣିଷ ଏହି ଆଶ୍ଚର୍ଯାଜନକ ଧର୍ମର ସ୍‌ବ୍ୟବହାର କରୁଛି । ପରିକଲ୍ପନା ଦ୍ଵାରା ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ର 
ତିଆରି କରି, ମଣିଷ ତା” ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଶଣକ୍ତକୂ ଅନ୍ଯ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କର୍ରୁଛି । 

ବହୁ ସମୟରେ ଏଭଳି ଘଟେ ଯେ , ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିକୁ ଆବଶ୍ୟକ ଅନୁସାରେ ଅନ୍ୟ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିବା 
ପାଇଁ ଏକାଧିକ ଯନ୍ତ୍ର ଦରକାର ହୂଏ । ସେତେବେଳେ ମଣଶଷ ବିଭନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ପାଳିଦୌଡ଼ ଚେନ୍‌ 
ତିଆରି କରେ । ପାଳଦୌଡ଼ରେ ଦୌଡ଼ାଳମାନେ ପରସ୍ପରକୂ ପାଳିଦୌଡ଼ କାଠି ଦେବା ଭଳି , ଯନ୍ତଗୂଡ଼ିକ ପରସ୍ପରକୁ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଥାନ୍ତି । ପାଳିଦୌଡ଼ରେ ଦୌଡ଼ାଳିମାନଙ୍କର ପରିବର୍ଭନ ହେଲେ ମଧ୍ୟ, କାଠିଟି ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ 
ଏକ ଥାଏ । ମାତ୍ର ଆମ ପାଳିଦୌଡ଼ରେ ଦୌଡ଼ାଳି” ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଏବଂ “କାଠି” ଅର୍ଥାତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପରିବର୍ଭନ 
ଘଟିଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯନ୍ତ୍ର ତାଂର ପୂର୍ବବର୍ତୀ ଯନ୍ତ୍ରଧାର୍ଧୁ ଗୋଟିଏ ଧରଣର ଶକ୍ତି ପାଇଥାଏ ଏବଂ ପରବର୍ତୀ ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ । 


ପ୍ଥିବୀରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ସାଗରଗାମୀ ଜାହାଚ୍ଚ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୂ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଭଳି ଚେନ୍‌? 
ଅଛି । 


ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାରର ଶକ୍ତିକୁ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରାଯାଇଥାଏ । କାରଣ , ଏହି ଶକ୍ତି ମଣିଷ 
ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଆବଶ୍ୟକ । ଯାନ୍ତିକ ଶସ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ରେଳଗାଡ଼ି ଗତି କରେ , ଭଡ଼ାଜ୍ଚାହାଳ୍ଚ ଉଡ଼େ , 
ଜାମାପଟା ଂସିଲେଇ କରାଯାଏଂ ଏବଂ ମଟରଗାଡ଼ି ଓ ଖନନଂଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି ହୂଏ । ଆମର ହୃଦୟର ଯାନ୍ତିକ 
ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଶରୀରର ଶିରୀ ପ୍ରଶିରାରେ ରକ୍ତ ସଂଗ୍ବଳିତ ହୂଏ । ଶରୀରର ମାଂସପେଶୀର ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଆମେ ଚମଳବୁଲ୍୍‌ କରିପାର୍ର , ଲେଖିପାର୍ରୁ ଏବଂ କାମ କରିପାର୍ର । 

ଆଚ୍ଛା, ଠିକ୍‌ ଅଛି ! ଆମେ ଲେଥ୍‌ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଂଶ ତିଆରି କଲେ କିଂବା ଗୋଟିଏ 
କାମିଜ ସିଲେଇ କଲେ । ମାତ୍ର ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ଏହି କାର୍ଯା କଲେ , ତାହା କୂଆଡ଼େ ଗଲ୍‌ ୧ 
ତାଂର କ”ଣ ହେଲ ୮ ତାହା କଂଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଂଶ , କାମଜ କିଂବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଜିନିଷରେ ପରିଣତ ହୋଇଗଲ ? 
ଶକ୍ତି କୌଣସି ଜିନିଷରେ ପରିଣତ ହେଲ ନାହିଁ । 

ଆମେ ଯାହା କଲେ ମଧ୍ୟ, ଶକ୍ତି ଶକ୍ତିଭାବରେ ହିଁ ରହିଥାଏ । ଶକ୍ତି ଭଭେଇ ଯାଏ ନା, କିଂବା ଏହାକୂ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରେ ନା । ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତ କେବଳ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତକୂ ପରିବର୍ତିତ ହୋଇଥାଏ । 

ଶକ୍ତି ମଣଷକୂ ଇସ୍ପାତ ତରଳାଇବା, ମାଲ ବୋହିବା କିଂବା ଟେଲିଭିଚ୍ଚନ କାର୍ଯାକ୍ରମ ଦେଖାଇବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରି ତାପ, କିଂବା ତାପ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । 

ଉଦାହରଣ ସୃରୂପ , ଗୋଟିଏ ରେଳ ଇଂଜ୍ଚିନ୍‌ ଆଗକୂ ଧାଉ ଛି । ତାଂପଛରେ ଅନେକ ଡବା ... । ଆଗକୁ 
ଧାଇଲଁବା ସମୟରେ ରେଳ ଇଂଜିନ୍‌ର ମୁହଁରେ ପବନ ପଟି ହୋଇଯାଉଛି । ରେଳଗାଡ଼ିର ଉଭୟ କଡ଼ ଏବଂ 
ଛାତରେ ପବନ ପଟି ହୋଇ ଘର୍ଷଣ ସୃଷ୍ଟ କର୍ଛଛି । ଏହା ରେଳଗାଡ଼ିର ଗତିପଥରେ ବାଧା ସୃଷ୍ଟ କରୁଛି । 
ରେଳଡବା ତଳେ ଚକଗ୍‌ଡ଼ିକ ରେଳପଇ ଉପରେ ଘର୍ଷଣ ସୃଷ୍ଟିକରି ଆଗକୂ ମାଡ଼ି ଗ୍ବଲିଛନ୍ତି । ଏହି ଘର୍ଷଣକିୟାରେ 
ରେଳ ଇଞ୍ଚିନ୍‌ର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଶକ୍ତ ଶେଷ ହୋଇଥାଏ । 

ଘର୍ଷଣ ଫଳରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥ ଭଷ୍ମ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ପରୀକ୍ଷା କରିବା ଖୁବ୍‌ ସହଚ୍ଚ । ତୁମର ପାପୁଲି 
ଦୁଇଟିକୁ ପରସ୍ପର ସହ ଘଷ , ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଭଷ୍ମତା ଅନୁଭବ କରିବ । 

ଏହାର ଅର୍ଥ କଂଣ , ରେଳଗାଡ଼ି ଧାଇଁବା ସମୟରେ , ରେଳପଇ ଓ ବାୟ୍‌ ଗରମ ହୋଇଥାଏ ୮ ହଁ, 
ରେଳପଇ ଓ ବାୟ୍‌ ଗରମ ହୋଇଥାଏ । ତା'ପରେ ଏହି ତାପ ବାୟ୍‌ମଣ୍ତଳକ୍ ଏବଂ ମହାକାଶକୂ ଗ୍ବଲିଯାଇଥାଏ । 

ମଟରଗାଡ଼ି ସହ ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ଏହା ଘଟିଥାଏ । ବହୂ ସମୟ ଧରି ଗତି କରିଥିବା ମଟରଗାଡ଼ିର ଚକା ଗୁଡ଼ିକର 
ସ୍ପର୍ଶ କର, ତୁମେ ନିଶ୍ଚୟ ହାତରେ ଗରମ ଅନୁଭବ କରିବ । 

ଏହାର ଅର୍ଥ କଂଣ, ପ୍ଥବୀ ମହାକାଶକୂ “ଗରମ କରୁଛି”? ନିଶ୍ଚୟ । 

ମାତ୍ର ମହାକାଶ ଯେ କେବଳ ପୃଥିବୀର୍ର ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରେ , ତା” ନୂହେଁ । ମହାକାଶ ପୃଥିବୀକ୍ ସୌର 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ । ଏହି ସୌର ଶକ୍ତି ବୃକ୍ଷଲତାମାନଙ୍କ ଦ୍୍‌ାରା ସଂଗ୍‌ହୀତ ହୋଇ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥାଏ । ସହଳରେ ହେଉ ବା ଡେରିରେ ହେଉ, ବ୍‌କ୍ଷଲତା ମରିଯାଂନ୍ତି ଆଉ ସେଗୃଡ଼ିକର ଅବଶେଷ ଖଣିଜ 
ତେଳ, ଗ୍ୟାସ୍‌ , କୋଇଲ ଏବଂ ପୀଟ୍‌ କୋଇମଲ୍ବରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । 

ବର୍ତମାନ ପୃଥିବୀରେ ଜାଳେଣି ହେଉଛି ଶକ୍ତର ମୂଖ୍ୟ ଉତ୍ସ । ସଠିକ ଭାଷାରେ କହିଲେ କେବଳ ବର୍ଭମାନ 


=ଓ3 


ପାଇଁ ହିଁ ଜାଳେଣି ହେଉଛି ଶକ୍ତର ମୂଖ୍ଯ ଉତ୍ସ । 


ଏ 


୧୪ 


ଜାଳେଣିକୂ ଜାଳି , ଆମେ ପ୍ରାୟ ସବୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଶକ୍ତି ପାଇଥାଭ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଚ୍ଚି କେନ୍ଦ୍ରର ବଏଲର୍‌, , 
ମଟରଗାଡ଼ି , ଜାହାଳ୍ଚ , ବିମାନର ଇଂଜିନ୍‌ , ଲୁହା ତରଳାଇବା ଚୁଲି ଏବଂ ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ବାର୍ଷିକ ଯେତେ 
ପରିମାଣର ଜାଳେଣି ପୋଡ଼ା ଯାଉଛି , ତାଂର ତାପ ସାହାଯ୍ୟରେ କୃଷ୍ଣସାଗରର ସମସ୍ତ ଜଳକୁ ଅନାୟସରେ 
ଗରମ କରାଯାଇପାରିବ । 


୧୫ 


ଏ 


ତାପ ଆମ ପାଇଁ କିପରି କାର୍ଯା କରେ ¢ 


ଅନେକ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଥରେ ଜଣେ ବାଳକ ନିଆ ଜଳୁଥିବା ଚୁଲି ନିକଟରେ ବସିଥିଲ୍ନ । ନିଆ ଉପରେ 
ଗୋଟିଏ ଜଳଭରା ପାତ୍ର ରଖା ଯାଇଥଲ୍‌ । ପାତ୍ରଟିରେ ପାଣ ଫଟ୍‌ଥିଲଳା । ପାତ୍ର ଭତର୍ର ବାଷ୍ପ ବାହାରିବା ହେତୁ 
ପାତ୍ରଟିର ଢାଙ୍କଣୀ ଡେଖିବାରେ ମଗିଥିଲ୍‌ । 

“ଢାଙ୍କଣୀଟି ଡେଇିବାର କାରଣ କ”ଣ ୧” ଏହା ଚିନ୍ତାକରି ବାଳକଟି ଆଶ୍ଚର୍ଯାନ୍ଧିତ ହେଲ୍‌ । ସେ ଗୋଟିଏ 
କନା ସାହାଯ୍ୟରେ ଢାଙ୍କଣୀଟିକୂ ଶକ୍ତକରି ଦାବିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଳ, ମାତ୍ର ବିଫଳ ହେମଲ୍୍‌ । ଢାଙ୍କଣୀ ତଳୁ 
ଗୋଟାଏ ଅଜ୍ଚଣା ଶକ୍ତ ତାକୂ ଉପରକୂ ଉଠାଉଥିଲ୍‌ । ବାଳକଟିର ନାମ ଥିଲ ଜେମ୍‌ସ ଓଟ୍‌ । 

ଯ୍ଗ ଯ୍ଗ ଧରି ମଣିଷ ପାଣ ଗରମ କରୁଛି । ଗରମ ପାଣରେ ମାଂସ , ଚେରମୂଳ , ପନିପରିବା ସଝାଭଛି । 
ପାଣ ଶୀଘ୍ର ଫୁଟିବା ପାଇଁ ପାତ୍ର ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଢାଙ୍କୁଣୀ ରଖୁଛି । 

ପାତ୍ରଟିରେ ଯେତେବେଳେ ପାଣି ଫୁଟୁଛି , ସେତେବେଳେ ବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟ ହେଉଛି । ଯଦି ପାତ୍ରଟିକୂ ଢାଙ୍କଣୀ 
ଦ୍ଵାରା ଭଲ ଭାବରେ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ , ତେବେ ଢାଙ୍କୁଣୀ ତଳେ ଅଧିକର୍ଛ ଅଧିକ ବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଠ ହୂଏ । ଏହି 
ବାଷ୍ପ ପାଣ ଉପରେ , ପାତ୍ରର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍‌ରେ ଏବଂ ଢାଙ୍କଣୀ ଉପରେ ଗ୍ବପ ପକାଏ । ବାଷ୍ଣ ବାହାରକୁ 
ବାହାରିଯିବା ପାଇଁ ପଥ ଖୋଜ୍ଚେ । ଅବଶେଷରେ ବାଷ୍ପକ ଢାଙ୍କ ଣୀଟିକୁ ଉପରକୂ ଉଠାଇ ପାତ୍ର ବାହାରକୁ: 
ବାହାରିଆସେ । ଢାଙ୍କୁଣୀଟି ପୂଣି ପାତ୍ର ଉପରେ ପଡ଼ିଯାଏ ଏବଂ ବାଷ୍ପ ପାତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହେ । 
ବାଷ୍ପ ପୁଣ ଏକାଠି ହୋଇ ଢାଙ୍କଣୀକୂ ଉପରକୂ ଉଠାଇବାକୂ ଚେଷ୍ଟା କରେ । ତୁମେ ଏହା ନିଶ୍ଚୟ ବହୂ ବାର 
ରୋଷେଇଘରେ ଦେଖିଛ । ୨୦୦ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଜେମ୍‌ସ ଓ୍‌।ଟ୍‌ ଏହା ଦେଖିଥିଲେ । 

ଖସ୍ତେ ପଥର , ବାଲ୍‌ଟିଏ ପାଣି କିଂବା ଢାଙ୍କୁଣୀଟିକୁ ଉଠାଇବା ଲଗି ଶକ୍ତି ଦରକାର । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେମ 
ଯେ, ଯେଭି ବାଷ୍ପ ପାତ୍ରର ଢାଙ୍କ୍‌ଣୀଟିକୁ ଉପରକୂ ଉଠାଭଛି , ତାହା ହେଉଛି ଶକ୍ତି । ବେ ଜ୍ଞାନିକମାନେ ପୂର୍ବର 
ମଧ୍ୟ ଏହା ଜାଣଥିଲେ । ଓ୍ାଟ୍‌ ଜନ୍ନ ହେବାର ଶହେ ବର୍ଷରୁ ବେଶୀ ସମୟ ପୂର୍ବର୍ର ବ୍ରିଟେନ୍‌ର ଦୁଇଜଣ 
ମେକାନିକ୍‌ - ନ୍ଯୁକୋମେନ୍‌ ଏବଂ ଥୋମାସ୍‌ ସାଭେଭୀଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ତିଆରି ଯନ୍ତ୍ର ବାଷ୍ପୀୟ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର କରୂଥିଲ୍‌ । 
ବାଷ୍ପଗ୍ବଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ କୋଇଲ୍ବ ଖଣି ମଧ୍ୟର ଚ୍ଚଳ ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଉଥିଲା , କୋଇଲପୂର୍ଷ ଓ୍‌।ଗନ୍‌ 
ବୁହା ଯାଉଥିଲ୍‌ ଏବଂ ଉପରକୂ ମାଲ ଉଠାଯାଉଥିଲ୍ । ମାତ୍ର ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବେଶି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ନଥିଲେ , ଏବଂ 
ବିରାଟକାୟ ଥିଲେ । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବହ କୋଇଲ୍୍‌ ବ୍ଯବହାର କରଥିଲେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯନ୍ତ୍ର ପାଇଁ 
ପ୍ରତ୍ୟହ ବହୂଟନ୍‌ ଓବ୍ଛନର କୋଇଲ୍୍‌ ଓ ଜଳ ଦରକାର ହେଉଥିଲ୍‌ । ମାତ୍ର ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୂୁଡ଼ିକର ଉପକାରିତା ବହୁ 
କମ୍‌ ଥିଲ । 

ଜେମ୍‌ସଙ୍କ୍‌ ୧୬ ବର୍ଷ ପୂରିବା ସମୟରେ ସେ ପମ୍ପ୍‌ , ବାଷ୍ପଗ୍ଵଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ଏବଂ ଶକ୍ତଗ୍ଵଳିତ ତନ୍ତ ମରାମତି 


କର୍ମଶାଳାରେ କାର୍ଯା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଜେମ୍‌ସ ଜଣେ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ମେକାନିକ୍‌ ହେଲେ, ଯାହାକ୍ଛ କହନ୍ତି ତାଙ୍କର 
ସୁନା ହାତ” ଥିଲ୍ଲ । ସେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଢ଼ ଆ ବାଷ୍ଣଗ୍ବଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କଲେ । 

ଏହା ତିନୋଟି ଢାର୍କ୍‌ଣୀସହ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ର” ଥିଲ୍ନ । ଦୁଇଟି ଢାଙ୍କୁଣୀକ୍ ଖୂବ୍‌ ଶକ୍ତ ଭାବରେ ବନ୍ଦ 
କରାଯାଇଥିଲା । ଭିତରେ ଥିବା ତୃତୀୟ ଢାଙ୍କୁଣୀ ବା ଗ୍ବପଦଣ୍ତ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଘୂରି ପାରୂଥିଲ୍‌ । ଗ୍ବପଦଣ୍ତର 
ଭପରୂ ଏବଂ ତଳୁ କଣାଦେଇ ପାତ୍ରଂ-ସିଲିଣ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ବାଷ୍ପ ପ୍ରବେଶ କରୁଥିଲା । ଗ୍ବପଦଣ୍ତଟି ଉପର ତଳ ହୋଇ 
ଗଚି କରୁଥିଲ୍ନ । ଗ୍ବପଦଣ୍ଡଟିକୂ ପମ୍ପ୍‌ କିଂବା ଲେଥ୍‌ଯନ୍ତ୍ର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ କରାଯାଇଥିଲ୍ନ । ଗ୍ବପଦଣ୍ଡଟି ଗତି କରିବା 
ସଂଗେ ସଂଗେ ପଞ୍ପ୍‌ କିଂବା ଲେଥ୍‌ଯନ୍ତ୍ର କାର୍ଯା କରିବାକୂ ଆରମ୍ଭ କରୁଥିଲ । 

ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ବଏଲର୍‌ ରେ ପାଣି ଗରମ କରାଯାଇ ବାଷ୍ମ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଉଥିଲା ଏବଂ ତାକ ପାଇପ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଇଂଜିନ୍‌କୂ ପଠାଯାଉଥିଲ । 

ଓ୍ାଟ୍‌ଙ୍କର ଇଂଜିନ୍‌ଟି ଅନ୍ୟ ଇଂଜିନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ବହୂ ଗୁଣରେ ଉନ୍ନତ ଥିଲ୍ନ । ଏହି ଇଂଜିନ୍‌ଟି କମ୍‌ ଜଳ ଓ 
କୋଇଲ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରୁଥିଲ , ଶୀଘ୍ର କାମ କରୂଥିଲ୍‌ ଏବଂ ଏହା ବେଶୀ ଫଳପ୍ରଦ ଥିଲ୍‌ । 

ଓ୍‌।ଟ୍‌ଙ୍କର ଇଂଜିନ୍‌ ଥିଲ “ବାଷ୍ପ ଯୂଗରଂ ଅୟମାରମ୍ଭ । ଏହା ପରେ କଳକାରଖାନାର ଚିମ୍‌ନିର୍ର ଧୂଆଁ 
ବାହାରିବାକୂ ଲଗିଲ୍‌ ଏବଂ ନଦୀ ଓ ସାଗରମାନଙ୍କରେ ବାଷ୍ପଗ୍ବଵଳିତ ବୋଟ୍‌ ଗଚି କରିବାକ୍ର ଆରମ୍ଭ କମଳ୍‌ । 
ବୋଟ୍‌ଗୂଡ଼ିକୁ ଆଉ ବାୟ୍‌ ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୂ ପଡ଼ିଲା ନାହିଁ । ବାଷ୍ପଗ୍ବଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାହାଜଗ୍‌ଡ଼ିକ 
ବିନା ପାଲରେ ଯେକୌଣସି ଦିଗରେ ଗତକରି ପାରିଲେ । 

ବାଷ୍ପଗ୍ବଭଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଥମ ରେଳଗାଡ଼ି ଗତି କରିବାକ୍ରୁ ଆରମ୍ଭ କଲ୍‌ । ଶହେଟି ଅଶ୍ଵ ଯେତେ 
ପରିମାଣର ମାଲ ଟାଣ ନେଇପାରନ୍ତି , ଏହି ଇଂଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ତାଠାର୍ରୁ ବେଶୀ ମାଲ ବୁହା ଯାଇପାରିଲ୍‌ । 
ବାଷ୍ପଗ୍ଭଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି ଆବିଷ୍କାର କରାଗମ୍‌ । ମଣିଷର ଆଖି ଆଗରେ ଦୁନିଆଟା ପରିବର୍ଭନ ହୋଇଗଲ । 

ମାତ୍ର ଏହା ଯେ ହଠାତ୍‌ ସମ୍ଭବ ହେଲ୍‌ , ତା? ନୁହେଁ । ମଣ୍ରିଷ ଅଧିନରେ କେତେ ବେଶି ଶକ୍ତ ରହିଛି , 
ତାହା ସବୃୂଠାରୂ ବୁଦ୍ଧିମାନ ବ୍ୟକ୍ତି ମଧ୍ଯ ହଠାତ୍‌ ଉପଲନ୍ଥି କରି ପାରିନଥିଲେ । 

ଏକଦା ଜଣେ ସାଧାରଣ ପୋଷାକ ପରିହିତ ବ୍ଯସ୍ତ ନେପୋଲିଅନ୍‌ଙ୍କ ନିକଟକୂ ଆସିଲ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ 
ଅସାଧାରଣ ଜାହାଚ୍ଚର ପରିକଲ୍ପନା ଦେଖାଇଲ୍ନ । ଜାହାଜଟିର କୌଣସି ପାଲ ନଥିଲ କିଂବା ଉଚ୍ଚ ମାସ୍ତ୍ୁଲ ନଥିଲା । 
ଜ୍ଚାହାଜର ମଧ୍ଯ ଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ମ ଓ ସର୍ର ନଳୀ ଉପରକୁ ଉଠିଥିଲ୍‌ । ତାଂଭିତର୍ର କଳା ରଙ୍ଗର ବାଷ୍ପ 
ବାହାରକୂ ବାହାରୂଥିଲ୍ମ । ଜାହାଜର ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍‌ରେ ବିରାଟ ବିରାଟ ଚକ ଥିଲ । ସେ ସମୟରେ ଏହି ପ୍ରକାରର 
ଜ୍ଚାହାଜଟି ଖୂବ୍‌ ଅସ୍ନ୍ଦର ଥିଲ । ଭଭାବକଙ୍କ କଥା ନଶୂଣ , ନେପୋଲିଅନ୍‌ ତାଙ୍କ୍‌ ବାହାର କରିଦେଲେ । ୧୨ 
ବର୍ଷ ପରେ ଯେତେବେଳେ ଫ୍ରାନସ୍‌ର ଏହି ସମ୍ବାଟ୍‌ଙ୍କ୍‌ ସେଣ୍ଟ ହେଲେନ୍‌ ଦ୍ଵୀପକ୍ସ ଦେଶାନ୍ତର କରାଗଲ୍ , 
ସେତେବେଳେ ସେ ତାଙ୍କ ଜାହାଚ୍ଚର ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜାହାଚ୍ଚ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ । ତୁମେ 
ଅନୁମାନ କରି ପାରୂଛ କି, ଏହି ଜାହାଚ୍ଚଟି କେଉଁ ଜାହାଚ୍ଚ ଥିଲ ୮ ଏହା ଥିଲ ଦୀର୍ଘ ନଳୀ ଏବଂ ବିରାଟ ବିରାଟ 
ଚକବିଶ୍ରଷ୍ଟ ସେହି ଜାହାଜ । ଜାହାଜ ଉପରେ ଭଡ଼ୁଥିଲ୍‌ ନେପୋଲିଅନ୍‌ଙ୍କର ଚରମ ଶତୁ, ଇଂଲଣ୍ଡର ପତାକା । 
ଦାହାଜଟିର ଉଦ୍ଭାବକ ଫୁଲ୍‌ଟନ୍‌ ନେପୋଲିଅନ୍‌ଙ୍କ ପାଖର୍ର ସିଧାସଳଖ ଇଂଲଣ୍ତକୂ ଯାଇଥିଲେ । ସେଠାରେ ତାଙ୍କ 
ଉଦ୍ଭାବନକୂ ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ପସନ୍ଦ କରାଗଲ ..., 


୧୯ 


ର୍ରୁଷ୍‌ରେ ଦୁଇଜ୍ଛଜଣ ମେକାନିକ୍‌ ୟେଫିମ୍‌ ଚେରେପାନୋଭ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ପୂଅ ମିରୋନ୍‌ ଯେଫିମୋଭିଚ୍‌ 
ବାଷ୍ପଗ୍ବଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ତିଆରି କରିଥିଲେ । ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ବାରା ନିର୍ମିତ ଇଂଡ଼଼ିନ୍‌ ଖଣି ଏବଂ ଛୋଟ କାରଖାନାରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥିଲ । ୧୮୩୪ ମସିହାରେ ୟ୍ରାଲ୍‌ରେ ର୍ରୁଷ୍‌ର ପ୍ରଥମ ରେଳପଥରେ ସେମାନେ ବା ଶ୍ବଗ୍ବଳିତ 
ଇଂଜିନ୍‌ ଗ୍ବଳନା କରିଥିଲେ । 

ଶହେ ବର୍ଷ ଧରି ଓ୍ଥାଟ୍‌ଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ରଠାର୍ରୁ ଆଉ କିଛି ଭଲ ଯନ୍ତ୍ର ନଥିଲ । ତାଂପରେ ନିମ୍ନଲିଖିତ ଘଟଣା ଘଟିଲ୍‌ । 

ଏକଦା ଇଂଲଣ୍ତରେ ସାଗର ପ୍ଯାରେଡ୍‌ ଆୟୋଜିତ ହେଲ୍ବ । ଜାହାଢ୍ଚଗୁଡ଼ିକ ନିଜ୍ଚ ନିଜ ସ୍ଥାନରେ ଛିଡ଼ା 
ହୋଇଥିଲେ ଏବଂ ଜାହାଚ୍ଚର ଡେକ୍‌ରେ ନାବିକମାନେ ଛିଡ଼ା ହୋଇଥିଲେ । ଏହି ସମୟରେ ହଠାତ୍‌ ଗୋଟିଏ 
କ୍ଷ୍‌ ଦ୍ଵ ଜାହାଜ ପୂରୋଭାଗରେ ଦେଖିବାକୂ ମିଳିଲ୍‌ । ଏହି ଜାହାଜଚ୍ଚଟିକୁ ପ୍ୟାରେଡ୍‌ରେ ଭାଗ ନେବାକୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ 
କରାଯାଇ ନଥିଲ । ଏହି ଅଜଣା ଜାହାଚ୍ଚଟିକୂ ବନ୍ଦର ଭିତରକୂ ତଡ଼ି ଦେବା ପାଇଁ ଆଡ୍‌ମିରାଲ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଲେ । 
ସବୁଠାରୂ ଶୀଘ୍ର ଗତି କରିପାରୂଥିବା ଜାହାଚ୍ଚଟି କ୍ଷ୍‌ଦ୍ବ ଜାହାଳଟି ପଛରେ ଧାଇଁମଲ । ଏହି ସମୟରେ ଏକ ସଂପୂର୍ଷି 
ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଘଟଣା ଘଟିଲ୍୍‌ । କ୍ଷ୍‌ଦ ଜାହାଜଟି ଖୁବ୍‌ ସହଜ୍ଚରେ କ୍ଷ ପ୍ରଗତିରେ ଧାଇଁ ପଳାଇ । 

ଏହି ଜାହାଜର କାପ୍ତାନ୍‌ ଥିଲେ ଇଂଜିନିୟର ଗ୍ବର୍ଲସ ପାର୍ସୋନ୍‌ସ । ସେ ନିଜର କ୍ଷ୍‌ଦ୍ବ ଜାହାଜରେ ଗୋଟିଏ 
ନୂଆ ଇଂଜ୍ଚିନ୍‌ ଅର୍ଥାତ୍‌ ବାଷ୍ପଗ୍ଵଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ଖଂଜିଥିଲେ । 

ବାଷ୍ପଗ୍ଵବଳତ ଇଂଜିନ୍‌ଟି ପମ୍ଚୂ ଭଳ ଦିଶ୍ରବା ସମୟରେ ୯ଉପର-ତଳ , ଭପର-ତଳ) ଟରବାଇନ୍‌ଟି ବ୍ଲେଡ୍‌ 
ଥିବା ଲଟ୍‌ ଭଳି ଦିଶେ । ଲ୍ଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ “ଟୁର୍ବୋ” ଅର୍ଥ ହେଲ୍‌ , ଲଟ୍‌ । ବାଷ୍ପ ପାଇପ୍ବ“ନାସିକା ଦେଇ ବ୍ଲେଡ୍‌ 
ଦେହରେ ଆଘାତ ଦେବା ଫଳରେ ଟରବାଇନ୍‌ଟି ଘୂରିବାକ୍ଛ ମ୍ବଗେ । 

ପାସୌନ୍‌ସ ଲଟୁଟିକୁ କଡ଼େଇକରି ରଖି , ଟରବାଇନ୍‌ରେ ସ୍କ-ପ୍ରପେଲର୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ କଲେ । ଟରବାଇନ୍‌ଟି 
ଘୂରିବାକୁ ଲ୍ରଗଲ୍ନ , ଫଳରେ ସ୍କ୍ଓପ୍ରପେଲର୍‌ ଘୂରିଲ୍ ଏବଂ ଜାହାଚ୍ଚଟି ଆଗକ୍ୂ ଶୀଘ୍ର ଗତିକଳ । 

ବର୍ଭମାନ ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଯେ କେବଳ ସାଗରଗାମୀ ଜାହାଚ୍ଚରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି , ତା” ନୁହେଁ । 
ବର୍ଭମାନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ତାପକୁୂୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଉଛି । 

ଶହେ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଇଂଜିନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲ୍ବ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ମଧ୍ଯ ଇନ୍ଧନର୍ଛ ଶକ୍ତ 
ପାଉଥିଲ । ମାତ୍ର ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟିର ବିଶେଷତ୍ବ ହେଳ୍‌ ଯେ , ଜାଳେଣ ବାଷ୍ପୀୟ ବଏଲର୍‌ ର ଅଗିଁ,କୂଣ୍ତରେ ଜଳିବା 
ପରିବର୍ତେ , ଏ ଇଂଜିନ୍‌ ଭିତରେ ଜଳିଲ୍ଲ । ସେଥିପାଇଁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକ୍ ଅନ୍ତର୍ବହନ ଇଂଜିନ୍‌ କୂହାଗଲ୍ବ । 

ବାଷ୍ପଗ୍ବଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ଭଳି ଏହାର ସିଲିଣ୍ଡର ଏବଂ ଗ୍ବପଦଣ୍ତ ଅଛି । ମାତ୍ର ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଲଗି ବାଷ୍ପ , ବଏଲର, 
କିଂବା ମୋଟା ବାଷ୍ପୀୟ ନଳୀ ଦରକାର ନାହିଁ । ନିମ୍ନଲିଖିତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଏହା କାର୍ଯାକରେ । 

ସଲିଣ୍ତର ଭତରକୂ ତରଳ ଜାଳେଣି ଅର୍ଥାତ୍‌ ଖଣିବ୍ଦ ତେଳ କିଂବା ପେଟ୍ରେଲ ଛଡ଼ାଯାଏ । ସେଠାରେ 
ନିଆ ଜଳି ଗରମ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ତି ହୂଏ । ଏହା ଗ୍ବପଦଣ୍ତଡ ଉପରେ ଗ୍ବପ ପକାଇ ତାକ୍ଛ ଉପରକୂ ଠେଲେ । 
ଗ୍ବପଦଣ୍ତ ଚକ୍ର କିଂବା ସ୍କ୍୍ପ୍ରପେଲର ଥିବା ଅଖକ୍ୂ ଘୂରାଏ । 

ଜର୍ମାନୀର ଇଂଜିନିୟର ରୂଡୋକ୍ତ ଡିଜେଲ ଏହି ଇଂଜିନ୍‌ଟିକୂ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ସେଣ୍ଟ ପଟ ୍ସବୂର୍ଗରେ 
ଥିବା “ରୂଷୀୟ ଡିଜ୍େଲଂ କାରଖାନାରେ ଶମିକ ଓ ଇଂଜ୍ଚିନିୟରମାନେ ପ୍ରାୟ ସେହି ସମୟରେ ସେମାନଙ୍କର ନିଜ୍ଚ 


ଇଂଜିନ୍‌ ତିଆରି କରିଥିଲେ । ଏହା ଆକାରରେ ଛୋଟ , ଓଢନରେ ହାଲୁକା ଥିଲ । ସବୁଠାର୍ର ବଡ଼କଥା ହେଳା 
ଯେ, ଏଥିରେ ଶସ୍ତା ଜାଳେଣି ଅର୍ଥାତ୍‌ ଖଣିଜ ତେ ଳ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଥିଲା । 

ବର୍ତମାନ ଅନ୍ତର୍ଦହନ ଇଂଜିନ୍‌ ପରିବହନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଶ୍ରେଷ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଗ୍ବରି ଆଡ଼କୁ 
ଦେଖ । ମଟରଗ୍ବଳିତ ଜାହାଜ ସାଗର ଓ ନଦୀରେ ଯାତାୟତ କର୍ଛଛି । ରେଳପଥରେ ରେଳ ଇଂଜିନ୍‌ ଗତି କରୁଛି । 
ରାସ୍ତାରେ ମଟରଗାଡ଼ି ଗ୍ବଲୁଛି । ହେଲିକପ୍‌ଟର ଓ ଛୋଟିଆ ଛୋଟିଆ ବିମାନ ଆକାଶରେ ଭଡ଼୍ଲଓଛନ୍ତି । 
ଟ୍ରାକ୍ତର ଏବଂ କମ୍‌ବାଇନ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ କାମ କର୍ରଛି । ସରଳ ଏବଂ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ଇଂଜିନ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଏହି ସବୁ 
କାର୍ଯା ସମ୍ଭବପର ହୋଇ ପାର୍ରଛି । 

ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଫ୍ରାନସ୍‌ରେ ପ୍ରଥମ ମଟରଗାଡ଼ି ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥିଲ୍ଲ । ଏଥିରେ ବା ଷ୍ପଗ୍ବଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଗୋଟିଏ ବଏଲର ଖଂଜା ଯାଇଥିଲା । ପ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ଖୁବ୍‌ ଆଡ଼ମ୍ଭରପୂର୍ଷ ପରିବେଶ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ମଟରଗାଡ଼ି 
କିଭଳି ଗତି କରୂଛି , ତାହା ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖା ଯାଇଥିଲ୍‌ । ମଟରଗାଡ଼ି ସାମନାରେ ପୂଲିସ୍‌ମାନେ ମୋେକମାନଙ୍କ୍‌ 
ଘଭଡ଼ାଉ ଥିଲେ । ସେମାନଙ୍କ ପଛରେ ଗାଡ଼ିଗ୍ଵଳକ ଧୂଆଁ ଏବଂ ବାଷ୍ପ ଭିତରେ ମଟରଗାଡ଼ି ଚଳାଭଥିଲେ । 
ମଟରଗାଡ଼ି ପଛେ ପଛେ ଜଳ ଏବଂ କୋଇଲ୍‌ ବହନ କରି ନେବାକ୍ ପଡ଼ୁଥିଳ୍‌ । ପ୍ରତି ଦଶ ମିନିଟ୍‌ରେ ଯାତ୍ରା 
ବନ୍ଦକରି ଇଂଜିନ୍‌ ଭତରେ କୋଇମ୍‌ ଓ ବଏଲର, ଭିତରେ ଜଳ ପୂର୍ଷ କରାଯାଉଥିଲ୍୍‌ । ତାଂପରେ ପୁଣି ଗାଡ଼ିଟିକୂ 
ଚଳାଯାଉଥିଲ । ବେଶି ସମୟ ପାଇଁ ଏହି ଯାତ୍ର। ଗ୍ବଲି ପାରିନଥିମ୍‌ । କାରଣ ଗାଡ଼ିର ଉଦ୍‌ଭାବକ ଓ ଗ୍ବଳକ 
ଗାଡ଼ି ଗ୍ବଳନାର ଚକଟିକୂ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିପାରି ନଥିଲେ । ଫଳରେ ଗାଡ଼ିଟି ଗୋଟିଏ କାନ୍ଥରେ ପିଟି ହୋଇଯିବା 
ଯୋଗୁଁ ସେଥିରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଥିଲ । ନିକୋମ୍୍‌ସ୍‌ କିଭନିଅଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍କୃତ ଏହି ଗାଡ଼ିଟିର ମରାମତି 
କରାଯାଇ ପ୍ୟାରିସ୍‌ର ପରିବହନ ସଂଗ୍ରହାଳୟରେ ଗୋଟିଏ ସମ୍ମାନିତ ସ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇଛି । 

୧୮୮୬ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ପ୍ରକୃତ ମଟରଗାଡ଼ି ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥିଲ୍‌ । ଗୋତ୍‌ଲିଏବ୍‌ ଡାଇମ୍‌ଲର ନାମକ 
ଜଣେ ଜମ୍ମାନୀ ମେକାନିକ୍‌ ନିଜ ହାତରେ ଏହି ମଟରଗାଡ଼ିଟି ନିର୍ମ୍ଣ କରିଥିଲେ । ସେ ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ 
ଗ୍ବରିଚକିଆ ଗାଡ଼ିରେ ପେଟେ।ଲଗ୍ଵଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ଖଂଜି ନିଜର ମଟରଗାଡ଼ିଟି ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ । 

ବ୍ରୁଷ୍ୁର ନୌବାହିନୀର ଅଫିସର କ୍ଯାପ୍‌ଟେନ୍‌ ମୋଝାଇସ୍ପ ଯେଉଁ ପ୍ରଥମ ବିମାନଟିକୂ ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ , 
ତା”ର ଓଚ୍ଚନ ବହୂତ ବେଶି ଥିଲ । ଏହାର ବାଷ୍ପଠଗ୍ବଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ଟି ଏତେ ବେଶ ଭାରୀ ଥିମ୍‌ ଯେ , ବିମାନଟି 
ଗତି କରିବା ଆରମ୍ଭକରି ମାତ୍ର କେତେ ଥର ଭୂମି ଉପରେ ଡେଇ ବାକ୍ଛ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥିଲ । ମୋଝାଇସ୍ରି ଭଲ 
ଭାବରେ ବୁଝି ପାରିଥିଲେ ଯେ, ବାଷ୍ପଗ୍ବଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବେଶୀ ଦୂର ଉଡ଼ିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ବିମାନ 
ପାଇଁ ହାଲୁକା ଏବଂ ବେଶ ଶକ୍ତଶାଳୀ ଇଂଜିନ୍‌ ଦରକାର । 

୧୯୦୨ ମସିହାରେ ପେଟ୍ରେ।ଲଗ୍ଵଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ର ସହାୟତାରେ ଗୋଟିଏ ବିମାନ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ିଲ୍‌ । 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଦୁଇଜଣ ଯୁବକ ମେକାନିକ୍‌ - ଅର୍‌ଭିଲ୍‌ ଓ ଓ ଲ୍‌ବର୍‌ ରାଇଟ୍‌ ଭାଇ ଦ୍ବଵଯୟଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଏହି ବିମାନଟି ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥିଲ୍‌ । ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରଥମ ବିମାନ ଯାତ୍ର। ବିଫଳ ହୋଇଥିଲା । ପ୍ରଥମେ ବିମାନ 
ଗ୍ବଳନା କରିଥିବା ଓଁଲ୍‌ବର୍‌ ବିମାନର ଅଗ୍ରଭାଗଟିକ୍ର କ୍ଷିପ ଗତିରେ ଉପରକୂ ଉଠାଇ ଦେଇଥିଲେ । ଫଳରେ 
ବିମାନଟି ଗତି ହରାଇ ପ୍ଥିବୀ ଉପରେ ପଡ଼ିଥିଲ୍‌ । ମାତ୍ର ସୌଭାଗ୍ୟ ବଶତଃ କେହି ଆହତ ହୋଇନଥିଲେ । 
ଦୁଇ ସପ୍ତାହ ପରେ ଅର୍‌ ଭିଲ୍‌ ବିମାନର ପକ୍ଷ ଉପରେ ବସିଲେ । ସେତେବେଳେ ଏହିଭଳି ବିମାନ ଗ୍ବଳନା 
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କରାଯାଉଥିଲ । ଇଂଜିନ୍‌ ଗ୍ବଳନା କରିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ବିମାନଟି ଗଚିକରିବା ଆରମ୍ଭକରି ଉପରକୂ ଉଠିଲ୍‌ । 
କିନ୍ତ ବିମାନଟି ମାତ୍ର ୧୭ ସେକେଣ୍ଡ ଉଡ଼ିଥିଲ ... 

ଏହି ଭଳି ଭାବରେ ଇଂଜିନିୟରମାନେ ଗୋଟିଏ ଆଶ୍ଚର୍ଯାଜନକ ଇଂଜିନ୍‌ ତିଆରି କଲେ । 

ମାତ୍ର ଅନ୍ତର୍ଦହହନ ଇଂଜିନ୍‌ଟିର ବୀାଷ୍ପଗ୍ବଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ଭଳି ଗୁରୂତର ତୁଟି ରହିଥିଳଲ୍‌ । ଏହି ଦୁଇଟି ଇଂଜିନ୍‌ରେ 
ସମାନଭାବରେ ଗ୍ବପଦଣ୍ତଟି ଇଂଜିନ୍‌ଟିକୁ ଉପର-ତଳ ଉପର-ତଳ କରି ହମଉଦଥିଲ୍‌ । ଇଂଜିନ୍‌ଟି ଯେତେ ବେଶୀ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ତାହା ସେତେ ବେଶୀ ହଲେ । ନିଜର ଗ୍ବପଦଣ୍ତର ଆଘାତରେ ଇଂଜିନ୍‌ଟି ମଧ୍ୟ ଭାଙ୍ଗି ଯାଇପାରେ । 

ମାତ୍ର ଟରବାଇନ୍‌ର କୌଣସି “ହଲୂଥିବା” ଗ୍ବପଦଣ୍ତ ନାହିଁ । ତେଣ୍ଟ୍‌ ତାହା ଭାଙ୍ଗି ଯିବାର ଭୟ ନଥାଏ । 
ତେଣୁ ଏହା ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୋଇପାରେ । 

ନିକଟରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ର ଲେନିନ୍‌ଗ୍ଁଦ୍‌ ସହରର ଲୌହ ଇସ୍ପାତ କାରଖାନାରେ ଏହା କାର୍ଯାରେ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଇଛି । ଏହି କାରଖାନାରେ ଗୋଟିଏ ଅସାଧାରଣ ବାଷ୍ପଗ୍ଵଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ତିଆରି 
କରାଗଲଳ । ୧୯୧୭ ମସିହାର ବିପ୍ଳବ ପର୍ଯାନ୍ତ ର୍ରଷ୍‌ରେ ଯେତେ ବାଷ୍ପଗ୍ଵଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ଥିଲ୍ମନ ଏହି ଟରବାଇନ୍‌ର 
ଶକ୍ତି ସେମାନଙ୍କର ମିଳିତ ଖକ୍ତିଠାରୂ ବେଶି ଥିଲ । 

ଅନ୍ତର୍ବହନ ଇଂଜିନ୍‌ଟି ହାଲୁକା ଏବଂ ଖୂବ୍‌ ସରଳ । ମାତ୍ର ଏହା ବେଶ ଶକ୍ତଶାଳୀ ନୁହେଁ । ଆଉ ଅନ୍ୟ 
ପକ୍ଷରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଭଳି ଗୋଟିଏ ଭଲ ଇଂଜିନ୍‌ ଅଛି । ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ିଆ ଇଂଜିନ୍‌ , ମାତ୍ର ତାକୁ ଚଳାଇବା ଲଗି 
ବଏଲର୍‌ ଦରକାର । ଆଧୁନିକ ବାଷ୍ପଗ୍ଵଳିତ ବଏଲର୍‌ ଗୋଟିଏ ପାଞ୍ଚମହଲ୍ନ କୋଠା ଭଳି ବଡ଼ । ଏଥି ମ୍ବଗି 
ରେଫ୍ରିଜରେଟର ବ୍ଯବସ୍ଥା , ପାଇପ୍‌ , ପମ୍ପ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ମଧ୍ଯ ଦରକାର । 

ଅନ୍ତର୍ବହହନ ଇଂଜିନ୍‌ର ହାଲୂକା ଗୁଣ ଓ ସରଳତାକୂ ଟରବାଇନ୍‌ର ଶକ୍ତି ଓ ଗତି ସହ ଏକାଠି କରାଯାଇପାରେ 
କି ନାହିଁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ଉପରେ ଇଂଜିନିୟରମାନେ ଚିନ୍ତା କଲେ : “ଗରମ ବାଷ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ବପଦଣ୍ତକୁ ଠେଲିବା 
ପରିବର୍ତେ , ଲଟୁକୁ ଘୂରାଯାଉ ।” ଶେଷରେ ଏହି ଭଳି ଇଂଜିନ୍‌ଟିଏ ନିର୍ମାଣ କରାଗଳଲ୍‌ । ୧୯୩୯ ମସିହାରେ 
ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୂନିଅନ୍‌ରେ ଏହିଭଳି ଇଂଜିନ୍‌ ତିଆରି କରାଗଲ ଏବଂ ତାଂର ନାମ ଦିଆଗମ ଗ୍ୟାସ୍‌ଗ୍ବଳିତ 
ଟରବାଇନ୍‌ । 

ଗ୍ୟାସ୍‌ଗବ୍‌ଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ଏବଂ ବାଷ୍ପଗ୍ଵଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ସା ମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି । ଗ୍ୟାସ୍‌ଗ୍ବଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ 
ବାଷ୍ପ ପରିବର୍ତେ ଗରମ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସ୍ରୋତ ଦ୍ବାରା ଗ୍ବଳିତ । 

ଏହା ଖୁବ୍‌ ହାଲୁକା , ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଓ ଗତିଶାଳୀ ଇଂଜିନ୍‌ । ସତେ ଯେ ଭଳ ଏହା ବିମାନ ଚଳାଚଳ ପାରି 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥିଲ । ବର୍ତମାନ ପ୍ରାୟ ସବୁ ବିମାନରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ଗ୍ଵଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 

ତୁମେ ଯଦି ପ୍ରକୃତ ବନ୍ଧୁକ ବ୍ୟବହାର କରିଥିବ , ତେବେ ନିଶ୍ଚୟ ଜାଣିଥିବ ଯେ , ଗୁଳି ବାହାରିଯିବା 
ସମୟରେ , ବନ୍ଧୁକଟି କିଭଳି ଭାବରେ କାନ୍ଧରେ ଆଘାତ ଦେଇଥାଏ । ଏହାକୂ ପଶ୍ଚାତ୍‌ ଧକ୍‌କା” କୂହାଯାଏ । 
ଏହା କେଉଁଠାର୍ଛ ଆସିଥାଏ ¢ ଆସନ୍ତୁ ସେ ବିଷୟ ଦେଖିବା । ଆମ ବନ୍ଧୁକର ଘୋଡ଼ାଟିକୂ ଟାଣ ଦେଲେ , ହାଡୁଡ଼ିଟି 
ପିଷ୍ଟନ ଉପରେ ଆଘାତ ଦେଇଥାଏ । ଏହି ଆଘାତ ଫଳରେ ୍ବୂଲିଙ୍ଗ ବାହାରେ , ବନ୍ଧୁକର ଟୋଟା ଭିତରେ ଥିବା 
ବାର୍ଛଦରେ ନିଆ ମ୍ଗେ । ବାର୍ରୁଦର୍ର ଯେଉଁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରେ , ତାହା ଖୁବ୍‌ ଜୋରରେ ଟୋଟାର ପଛ ଭାଗରେ 
କିଂବା ବନ୍ଧୁକର ବଡ଼ ଗୁଳିରେ ଆଘାତ ଦେଇ ସବ୍‌ ଦିଗରେ ବାହାରି ଥାଏ । ଗୁଳିଟି ଗ୍ଯାସ୍‌ ଆଘାତରେ ବନ୍ଧୁକର 


ବ୍ଯାରେଲ ଭିତର୍ର ବାହାରି ଆସେ ଏବଂ ବନ୍ଧୁକଧାରୀ ତାଂର କାନ୍ଧରେ ଆଘାତ ପାଏ । ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ବନ୍ଧୁକ ଏବଂ 
ଶିକାରୀର କାନ୍ଧରେ ଆଘାତ ଦିଏ , ତାକୁ ରିଆକ୍ତିଭ୍‌ ଶକ୍ତ ବୋଲି କୂହାଯାଏ । 

ଯଦି ଟୋଟାର୍ଛ ଗୂଳିଟି ବାହାର କରି ଦେଇ , ଫୁଟାଯାଏ ତେବେ କ”ଣ ହେବ ହ ପଶ୍ଚାତ୍‌ ଧକ୍‌କା ହେବ 
ନା ନାହିଁ ? ହଁ , ହେବ । ମାତ୍ର ଯଦି ବନ୍ଧୁକ ଭିତରେ ଥର ଥର ନକରି , ସ୍ଥାୟୀଭାବରେ ବାର୍ୂଦ କିଂବା ଜାଳେଣି 
ଭରି କରାଯାଏ , ତେବେ କଂଣ ହେବ'? ଯଦି ଗ୍ବର୍ଜ ହଠାତ୍‌ ନଜଳି , ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଜଳେ, ତେବେ କଂଣ 
ହେବ ¢ ତାହେଲେ , ରିଆକ୍ତିଭ୍‌ ଶକ୍ତ ରୀତିମତ ଭାବରେ ରାଇଫଲ୍‌ ଉପରେ ଗ୍ବପ ପକାଇ , ଏହାକୁ ଦୂରକୂ 
ଠେଲିବ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ ରିଆକ୍ତିଭ୍‌ ଇଂଜିନ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ । 

ଭିଏତ୍‌ନାମରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛୋଟ ବାଳକ ଏହା କିଭଳି କରିବାକୂ ହୁଏ , ଜାଣେ । ସେମାନେ ଗୋଟିଏ 
ବାଭିଶନଳ ଭିତରେ ପାଉଡର ଭର୍ତି କରି ସେଥିରେ ନିଆଁ ଲଗାଇ ଦିଅନ୍ତି । ଜଳୁଥିବା ପାଉଡରଚ୍ର ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରି 
ବାହାରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଥାଏ । ଫଳରେ ବାଉଁଶନଳଟି ଆଗକୂ ଧାଇଯାଏ । 

ରିଆକ୍ତିଭ୍‌ ଇଂଜିନ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ବାଉଁଶ ପରିବର୍ତେ ଶକ୍ତ ଇସ୍ସାତରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଇଂଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିମାନ 
ଓ ରକେଟ୍‌ରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 

ବିମାନର ଇଂଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତରଳ ଜାଳେଣି ଅର୍ଥାତ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲ ଦ୍ଵାରା କାମ କରିଥାଏ । ରକେଟ୍‌ 
ଇଂଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତରଳ କିଂବା ଶକ୍ତ ଜାଳେଣ ସାହାଯ୍ୟରେ କାମ କରିପାରେ । ବିମାନର ଇଂଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ 
ଇଂଜିନ୍‌ଠାର୍ରୁ ସଂପୂର୍ଷ ଭିନ୍ନ । ଏହା ସ୍ବାଭାବିକ , କାରଣ ବିମାନ ଓ ରକେଟ୍‌ ଭନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ କାମ କରିଥାନ୍ତି । 

ବିମାନଗୁଡ଼ିକ ପ୍‌ଥିବୀ ନିକଟବର୍ଭୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଉଡ଼ିଥାନ୍ତି । ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ ବିମାନଗୃଡ଼ିକ ଯେଉି ବାୟୁ 
ମଧ୍ୟରେ ଉଡ଼ିଥାନ୍ତି , ତାହା ଜଳିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ । ବିମାନ “ବାୟୁ” ଇଂଜିନ୍‌ରେ ବାୟ୍‌ ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ବିଶେଷ ଯନ୍ତ୍ର ଥାଏ । ବିମାନର ଉଡ୍ଜୟନ ସମୟରେ ବାୟୁ ସଂଗ୍ରହ ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରକୂ ଏହାର ପ୍ରଶସ୍ତ ଖୋଳ୍‌ ମୂଖ 
ଦେଇ ବାୟ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ତାଂପରେ ବାୟ୍‌ ସଂକୂଚିତ ହୋଇ ଦହନ କକ୍ଷ ଭିତରକ୍ଛ ପ୍ରବେଶ କରେ । 
ତା ଭିତରେ ଫେଟ୍ରୋଲ ରଖାଯାଏ । ଉଚ୍ଚ ଉତ୍ତାପ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟ୍‌ରେ ନିଆଁ ଲଗିଥାଏ । ବିମାନର ନାସିକା 
ଭିତର୍ରୁ ଗରମ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ସ୍ରୋତ ବାହାରି ଇଂଜିନ୍‌ ଏବଂ ତା? ସଂଗେ ସଂଗେ ବିମାନଟିକୂ ଆଗକୁ ଠେଲିଥାଏ । 
ତୁମେମାନେ ସମ୍ଭବତଃ ଏହି ଧରଣର ଇଂଜିନ୍‌ ଦେଖିଛ । ବିମାନର ପକ୍ଷ ଓ ମଞ୍ଚରେ ତୁମ୍ଭେମାନେ ରୂପ। 
ରଙ୍ଗର ଚୁର୍ରଟ୍‌୨ ଭଳି ଜିଣିଷ ଦେଖିଥିବ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ରିଆକ୍ତିଭ୍‌ ଇଂଜିନ୍‌ । 

ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠଠାର୍ର ବହୂ ଉଚ୍ଚରେ ଉଡ଼ନ୍ତି । ରକେଟ୍‌ ବାୟ୍୍‌ହୀନ ମହାକାଶରେ ଉଡ଼େ । 
ବାୟୁହୀନ” କଥାଟା ଉପରେ ଦୃଷ୍ଟି ପକାନ୍ତୁ । ମାତ୍ର ଜାଳେଣି ଜଳିବା ଦରକାର ... 

ତେଣ୍ଟ୍‌ ରକେଟ୍‌ରେ ଜାଳେଣି ସହ ଅମ୍ୂଚ୍ଚାନ ବହନ କରି ନିଆ ଯାଇଥାଏ । 

ଯଦି ରକେଟ୍‌ ଇଂଜଚ୍ଚିନ୍‌ ତରଳ ଜାଳେଣି ସାହାଯ୍ୟରେ କାମ କରେ , ତେବେ ଏହା ଉଡ଼ିବା ମଗି ଦୁଇଟି 
ଟାଙ୍କି ଦରକାର କରେ । ଗୋଟିଏ ଟାଙ୍କିରେ ଜାଳେଣି ଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟିରେ ଅମ୍ବଜାନ ଥାଏ । ଜାଳେଣି 
ଏବଂ ଅମ୍ଳଜ୍ଚାନକୁ ଦହନ କକ୍ଷ ଭିତରକୂ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ ... ତାଂପରେ କ”ଣ ହୁଏ, ତୁମେ ସେ ସବୁ 
ଜାଣ । 


ପ୍ରକୃତରେ ରକେଟ୍‌ରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଟାଙ୍କି ଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ି ଟାଙ୍କିର୍ର ଜାଳେଣି ଓ ଅମ୍ଳଳାନ 


୨୫ 


୨୬ 


ଶେଷ ହୋଇଗଲେ, ତାକ ଫିଙ୍ଗି ଦିଆଯାଏ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ି ଟାଙ୍କିରୂ ଜାଳେଣି ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । ଏଥିରୂ ଜାଳେଣି ଓ ଅମ୍ୃବଳାନ ଶେଷ ହୋଇଗଲେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଯୋଡ଼ିକୂ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ ... 

କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ କିଂବା ମହାକାଶଯାନ ପ୍ରେରଣ କରାଗଲ୍ବେଳେ , ତୁମେ ସଂବାଦ ଶୁଣିଛ କି ¢ “ପ୍ରଥମ 
ସ୍ତରଟି ଅଲଗା ହୋଇ ଯାଇଛି ... ଦ୍ଵିତୀୟ ସ୍ତରଟି ଅଲଗା ହୋଇଯାଇଛି ... ତୃତୀୟ ସ୍ତର ...? ଏହି ସ୍ତ ରଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି ଜାଳେଣି ଏବଂ ଅମ୍ଳଚ୍ଚାନର ଟାଙ୍କି । 

ରକେଟ୍‌ଟି ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଥିବା ପର୍ଯାନ୍ତ ଶକ୍ତ ଜାଳେଣିକୂ ଅମ୍ବଳାନ ସହ ମିଶା ଯାଇଥାଏ । ଏହା ଟାଙ୍କି 
ଭିତରେ ଜଳିଥାଏ । ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଟାଙ୍କି ଜଳିଯାଏ , ସେତେବେଳେ ତାକୁ ଫିଙ୍ଗି ଦିଆଯାଏ । 
ତାଂପରେ ପରବର୍ତୀ ଟାଙ୍କରେ ଜାଳେଣି ଜଳିବାକୂ ଆରମ୍ଭ କରେ ... ଏହା ମଧ୍ଯ ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ର ସ୍ତର । 

ଯେଉଁସବୁ ଇଂଜ୍ରିନ୍‌ ବିଷୟରେ ଆମେ ଆଲ୍ବେଚନା କର୍ଛଛେ , ସେଗୂଡ଼ିକର ପରସ୍ପର ସହ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି । 
ସେଗୃଡ଼ିକ କାମ କରିବା ଲର୍ଗ ଜାଳେଣି ଦରକାର । ଜାଳେଣି ଜଳିବା ସମୟରେ ତାପ ଶକ୍ତ ଦେଇଥାଏ । ସେଥି 
ପାଇଁ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ୍ରୁ ତାପ ଯନ୍ତ୍ର ବୋଲି କୂହାଯାଏ । 

ପୃଥିବୀରେ ବହ୍ରୁ ପରିମାଣର ଜାଳେଣି ରହିଛି । ମାତ୍ର ବର୍ଷକ ବର୍ଷ ତାଂର ପରିମାଣ ହ୍ରାସ ପାଇବାରେ 
ଲଗିଛି । ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମତରେ ଆହୂରି ଶହେ କିଂବା ଦେଢ଼ ଶହ ବର୍ଷ ପାଇଁ ପୃଥିବୀରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଜାଳେଣି 
ରହିଛି । ଆମେ ଯଦି ଯତ୍‌ନର ସହ ଜାଳେଣି ବ୍ୟବହାର କର୍ଛ , ତେବେ ଏହା ସମ୍ଭବପର । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଳା 


ଯେ, ମଣିଷ ସମାଚ୍ଚ ଶକ୍ତର ପୂରାତନ ଉତ୍ସର ସଦ୍‌ବ୍ୟବହାର କରିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ନୂତନ ଉତ୍ଥର ଅନୁ ସନ୍ଧାନ 
କରିବା ଦରକାର । 


ଏହି ଉତ୍ସ ବିଷୟରେ ଆମେ ପରେ ଆଲେଚନା କରିବା । 
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ଏକ କିମେଗ୍ରାମ୍‌ ୟୁରାନିୟମ୍‌ର ଓଚ୍ଚନ କେତେ ¢ 


ତୁମେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଆଣବିକ ଶକ୍ତଗ୍ଵଳିତ ବରଫକଟା ଜାହାଜ ବିଷୟରେ ଶୁଣିଛ କି ୮ ନିଶ୍ଚୟ 
ତୁମେ ଏ ବିଷୟରେ ଶୂଣିଛ ଏବଂ ପର୍ଢ଼ ଛ । ଆଣବିକ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଉତପ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଆଣବିକ ଶକ୍ତଗ୍ଵଳିତ ବରଫକଟା ଜାହାଜ ପଛରେ ମାଲବାହୀ ଜରାହାଜଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ତର ମହାସାଗର ଦେଇ ଗତି 
କରିଥାଂନ୍ତି । 

ମଣଷ ଖୁବ୍‌ ନିକଟରେ ଅଣୂ ଭତରେ ଥିବା ଶକ୍ତକ୍ୂ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଶିଖିଛି । ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ର 
କାଲୂଗା ନିକଟରେ ଥିବା ଛୋଟ ଓବ୍‌ନିନ୍‌ସ୍ତ ସହରରେ ୧୯୫୪ ମସିହାରେ ପଥିବୀର ପ୍ରଥମ ଆଣବିକ ଶକ୍ତି 
କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିଲ୍‌ । ପ୍ଥିବୀର ପ୍ରଥମ ଆଣବିକ ଶକ୍ତଗ୍ଵଳିତ ଜାହାହ ଏହା ପରେ ନିର୍ମାଣ 
କରାଗଲା । 

ମାତ୍ର ମଣଷ ବହୂ କାଳଗ୍ଛ ଅଣୁ ବିଷୟରେ ଜାଣଛି । 

ପ୍ରାୟ ତେଇଶ ଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଡିମୋଜିଟସ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଜ୍ଞାନୀ ଲ୍େକ ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀସ୍‌ରେ ବସବାସ 
କରୂଥିଲେ । ମଣିଷର ପାକୃତିକ ପରିବେଶ ବିଷୟରେ ସେ ବହୂ ଚିନ୍ତା କରିଥିଲେ । ଜଳ , ପଥର , ଗଛଲତା , 
ପୁଷ୍ପ , ଜୀବଚ୍ଚନ୍ତ୍ନ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜିନିଷ କେଭିଥିରେ “ତିଆରି” , ତାହା ତାଙ୍କ ମନକୂ ଆମ୍େଡ଼ିତ କରିଥିଲ୍‌ । ତାଙ୍କ 
ନିକଟରେ ଆଜିର ଆଧୁନିକ ବେ ଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନଥିଲ । ମାତ୍ର ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ଙ୍କ ମନରୁ ଖୁବ୍‌ ଚମତ୍‌କାର ଚିନ୍ତା 
ଜ୍ଚଟନ୍ଧ ଲଭ କରିଥିଲ । ଗୋଟିଏ ଘର ଇଟାରେ ତିଆରି ହେବା ଭଳି , ପ୍ରକୃତର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନିଷ କ୍ଷ୍‌ ଦ୍ବ କଣିକାରେ 
ତିଆରି ବୋଲି ସେ ବିଶ୍ବାସ କର୍ରଥିଲେ । ମାତ୍ର ପ୍ରକୃତିର ଏହି “ଇଟାଗୂଡ଼ିକୂୁଂଂ ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖିବା ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ , ଏବଂ ଏହା ହେଉଛି ପୃଥିବୀର ସବୁଠାର୍ଛ କ୍ଷ୍‌ଦ୍ କଣିକା ବୋଲି ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ ମନେ କରିଥିଲେ । ଏହାକ୍ର 
ଆହୁରି କ୍ଷ୍‌ ଦ କରି ଭାଙ୍ଗିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ ଏହି କ୍ଷ୍‌ଦ୍ବ କଣିକାକ୍ ଅଣୁ ବୋଲି ନୀମ ଦେଲେ । ଅଣୁ 
ଅର୍ଥ ହେଲ ଅବିଭାଜନୀୟ । 

ଏହାର ବହୂ ଶତାବ୍ଦୀ ପରେ ଡିମୋଢିଟସ୍‌ଙ୍କର ଧାରଣା ଭୂଲ ବୋଲି ଜଣା ପଡ଼ିଲ୍‌ । 

ଶହେ ବଷ ପୂର୍ବେ ଫ୍ରାନସ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନ୍‌ରି ବେକ୍ଟେରେଲ୍‌ ଘରକୁ ଯିବା ପୂର୍ବର୍ର ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାଗାର 
ପରିଷ୍ଠାର କର୍ରଥିଲେ । ସେ ତାଙ୍କର ରାସାୟନିକ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଥିବା କାଚନଳୀ ଓ ଫ୍ରୀାସ୍ପଗୂଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ବାକ୍‌ସ 
ମଧ୍ୟରେ ରଖିଲେ । ସେ ତାଙ୍କର ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପ୍ପେଟ୍‌ଗୂଡ଼ିକ୍ଦଣ ମୋଟା କଳା କାଗଜରେ ବାନ୍ଧି ଗୋଟିଏ ଥାକରେ 
ରଖିଲେ । ତାଂପରେ ଚକ୍‌ ଚକ୍‌ କରୁଥିବା ତାଙ୍କର ପରିଷ୍କାର ଟେବୁଲ ଉପରେ ଆଖି ପକାଇବାର୍ର ସେ ପରୀକ୍ଷା 
କର୍ରଥିବା ପଦାର୍ଥର କେତେକ ଅଂଶ ସେଠାରେ ଦେଖିବାକୂ ପାଇଲେ । ଏହି ପଦାର୍ଥ ଥିଳ୍‌ ୟ୍ରାନିୟମ୍‌ । 
ବେକ୍ଟେରେଲ୍‌ ଘରକୂ ଯିବା ମ୍‌ଗ ଖୂବ୍‌ ତରବର ହେଉଥିଲେ । ଟେବୁଲ ଉପର୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ୍ୁ ସଂଗ୍ରହକରି 


ଥାକ ଉପରେ ରଖିବା ସମୟରେ ସେଗୃୂଡ଼ିକ ମଧର୍ର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପ୍ଫେଟ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ିଗଳ । 
ବେକ୍ଟେରେଲ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବତିଟିକୂୂ ଲିଭାଇ ଦରଜା ବନ୍ଦକରି ଗ୍ବଲିଗଲେ । 

ପରଦିନ ବେକ୍କେ ରେଲ୍‌ ପ୍ୟାକେଟ୍‌ ଉପରେ ଥିବା ଟୁକୂଡ଼ାଟିକୂ ଫିଙ୍ଗି ଦେଇ ପ୍ପେଟ୍‌ର ଫଟୋ ଉଠାଇଲେ ଏବଂ 
ତାହା ଡେଭେଲୋପ୍‌ କଲେ । ଏହା ନଷ୍ଟ ହୋଇ ଯାଇଥିଲା । ଫିଲ୍‌ମର ଯେଉଁ ଅଂଶରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ପଡ଼ିଥିଲ୍‌ , 
ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ କଳା ଦାଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିଲା । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହା ଦେଖି ଆଶ୍ଚର୍ଯାଭିଭୂତ ହୋଇଥିଲେ । ସେ 
ପୂଣଥରେ ଜାଣ ଶ୍ଣ ପରୀକ୍ଷାଟି ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଏଥର ମଧ୍ୟ ସେ ପୂଣ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପ୍ଫଲେଟ୍‌ ଉପରେ କଳା 
ଦାଗ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲେ । 

ପିୟେର ଏବଂ ମେରି କ୍ଯୂରି ଏହି ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିବାକୂ ଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ । ସେମ।ନେ ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ ଯେ , ରେଡିୟମ୍‌ ଏବଂ ପଲୋନିୟମ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏହିଭଳ ଫଳ ଦେଇଥାଏ । 
ମାତ୍ର ଏହାର କାରଣ କଂଣ ? ଏହାର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ କାରଣ ଥାଇପାରେ । “ଅବିଭାଜନୀୟ” ଅଣୁର ଭିତର 
ଦେଶର୍ରୂ କେତେକ କ୍ଷୁଦ୍ର କଣକା ପ୍ରବାହ ଗ୍ବଲିଥାଏ । ଏହି କ୍ଷ୍‌ ଦ୍ର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପ୍ଫେଟ୍‌ ଭିତରକୂ 
ଆଲ୍େକ ପ୍ରବେଶ କରାଇଥାନ୍ତି । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲ ଯେ , ଅଣ୍ଠ ସବୁଠାର୍ର ଛୋଟ କଣିକା ନୁହେଁ । ଅଣୁଠାର୍ର 
ଆହୁରି କ୍ଷ୍‌ଦ୍ବ କଣକା ମଧ୍ୟ ଅଛି । 

ଆଜି ଆମେ ଅଣୁର ଗଠନ ସଂପର୍କରେ ପ୍ରାୟ ସଠିକ ଭାବରେ ଜାଣୁ । କଲ୍ପନା କର , ଘନ ମଧୁ ବିନ୍ଦୂର 
ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍‌ରେ ଅସଂଖ୍ୟ ମହୂମାଛି ଭିଡ଼ କରନ୍ତି , ତାଂନିକଟର ଅଲଗା ହୂଅନ୍ତି ନାହିଁ । କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଅଣୁକୂ 
ପରୀକ୍ଷା କଲେ , ଆମେ ଏହି ଚିତ୍ର ଦେଖି ପାରିବା । କେନ୍ଦ୍ରଭାଗରେ “ବିନ୍ଦୁ” - ନିଉକ୍ରିୟସ୍‌ ଥାଏ । ତାଂର 
ଚତୁର୍ପାଶ୍ଶ୍‌ ରେ ହାଲୁକା ଘୂର୍ଷାୟମାନ “ମହୂମାଛି”' - ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଘୂର୍ରଥାଂନ୍ରି । ନିଉକ୍ଵିୟସ୍‌ ଦେହରେ ବାନ୍ଧି 
ହେଲ ଭଳି , ସେମାନେ ତାଂ ଗ୍ବରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୃଡ଼ିକ ମହୂମାଛି ଭଳି ଇତଃସ୍ତତଃ 
ଭାବରେ ନଘୂରି , ନିଜ ନିଜର ପଥ - କକ୍ଷରେ ଘୃର୍ରୁଥାଂନ୍ତି । 

ମାତ୍ର ଏତିକିରେ ସବୁ କଥା ଶେଷ ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ । ନିଭକ୍ଲିୟସ୍‌ ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତ , ଗ୍ବପିହୋଇଥିବା କଣକା 
ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ଏହି କ୍ଷ୍‌ଦ୍ର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଏବଂ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ । ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ଟି ଦଉଡ଼ି ଦ୍ଵାରା 
ବନ୍ଧାଯାଇଥିବା ଗୋଟିଏ ସ୍ତ୍ରଙ୍ଗ ଭଳି । ସ୍ତ୍‌ଙ୍ଗ ଭଳ ଏହାର ବହୂ ଶକ୍ତ ଅଛି । ନ୍ତଙ୍ଗଟି ଛାଟି ହୋଇ ତାଂର ଗୋପନ 
ଶକ୍ତି ଦେବାକୂ ହେଲେ , ଦଉଡ଼ିଟିକୂ କାଟିବାକୂ ପଡ଼ିଥାଏ । ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ର୍ର ଶକ୍ତ ପାଇବାକୂ ହେଲେ , ତାକୂ ଧ୍ବଂସ 
କରିବାକୁ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ କ୍ଷୁଦ୍ର କଣକାଗୁଡ଼ିକୂ ବାନ୍ଧିରଖିଥିବା ଅଦୃଶ୍ୟ ସ୍ତାଟିକୂ କାଟିବାକୂ ପଡ଼ିଥାଏ । 
ତା”ପରେ ଏହି କ୍ଷ୍‌ ଦ୍ର କଣିକାଗଡ଼ିକ ବିଭନ୍ନ ଦିଗରେ ଗତି କରି ପାରିପାର୍ଶିକ ମହାଶୂନ୍ୟକୂ ନିଜର ଶକ୍ତି ଦେଇଥାଏ । 

ୟୂରାନିୟମ୍‌ ଏବଂ ପ୍ଲ୍‌ଟୋନିୟମ୍‌ ଭଳି ଂୁର୍ରୁଂ ପଦାର୍ଥର ନିଉକ୍ଟିୟସ୍‌ ଅଲଗା ଅଲଗା କରିବା ସବୁଠାରୁ 
ସହଜଚ୍ଚ । ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଗୂର୍ର କହିବାର କାରଣ ହେଲ ଯେ , ସେଗୁଡ଼ିକର ନିଉକ୍ଟିୟସ୍‌ରେ ବହୂ କ୍ଷ ଦ କଣିକା 
ଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଲକ୍ଷ୍ଯସ୍ଥଳୀ ଉପରେ ଗୁଳି ବାଜିଲ୍ନ ଭଳ , ନିଉକ୍ଟିୟସ୍‌ ଉପରେ କଣିକା - ଗୂଳି ଆଘାତ ଦେଲେ , 
ତାହା ଭାଗ ଭାଗ ହୋଇ ଯାଇଥାଏ । ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଗଠିତ ହୋଇଥିବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ହେଉଛି ସବୁଠାରୂ ଭଲ ଗୁଳି” । 

ନିଉକ୍ଟି୍‌ୟସ୍‌ ଭିତରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାୟୀ ଭାବରେ ରହିଥାନ୍ତି । ମାତ୍ର ସ୍ଥାୟୀ ଭାବରେ ରହୁଥିବା ନିଉଟନ୍‌ଗ୍ଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ଭ୍ରମଣକାରୀ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ୟ ଥାନ୍ତି । ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ନିଉକ୍ଟି ୟସ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରି ୟ୍ରାନିୟମ୍‌ ଭିତରେ 


ଏ 


1. 


ରାସ୍ତାର ପଥିକ ଭଳି ବୁଲୂଥାନ୍ତି। ଗୋଟିଏ ଭ୍ରମଣକାରୀ ନିଉଟ୍‌ନ୍‌ କେବେ ନା କେବେ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ନିଉକ୍ଟି୍‌ୟସୂକୁ ଆଘାତ ଦେଇଥାଏ । ଏହି ଆଘାତ ଫଳରେ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ଟି ଭାଗ ଭାଗ ହୋଇ ସେଥିରୂ ଦୁଇଟି 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ବାହାରିଥାଏ । ସେଗୃଡ଼ିକ ଯେ କୌଣସି ବାଟରେ ପରବର୍ତୀ ଦୁଇଟି ନିଭଉକ୍କି୍‌ୟସ୍‌କୂ ନିଶ୍ଚୟ ଭାଗ ଭାଗ 
କରିବେ । ବର୍ଭମାନ ଗୋଟିଏ ୟ୍ରାନିୟମ୍‌ ଭିତରେ ଗ୍ବରୋଟି ଗୂଳି ବାହାରିବ । ଏହି ଭଳି ଭାବରେ ଏହାର 
ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧ ପାଇ ଗ୍ବଲେ । ନିଉକ୍ଟିୟସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ , କୂରାର୍ଢ଼ଂ ଆଘାତରେ କାଠଣଖଣ୍ତ ଛିଟିକି 
ପଡ଼ିଲ ଭଳି ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଛିନ୍ନଛତ୍ର ହୋଇ ଗତି କରି ତାଂଭିତରେ ଥିବା ଶକ୍ତି ଦେଇଥାନ୍ତି । ଏହି ଶଣ୍ତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ତାପ ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । ଦୁଇ ହଜ୍ଚାର ଟନ୍‌ କୋଇଲଗର୍ର ଯେତେ ପରିମାଣର ତାପ 
ମଳିଥାଏ , ଏକ କିମେଗ୍ରାମ୍‌ ୟ୍ରାନିୟମ୍‌ରୂ ସେତିକି ପରିମାଣର ତାପ ମିଳିଥାଏ । 

ଏହା ଖୁବ୍‌ ଆଶ୍ଚର୍ଯା କଥା ନୁହେଁ କି ୧? ଗୋଟିଏ କିଂବା ଦୁଇଟି ସୀସା ବାକ୍‌ସଭରା ୟୂରାନିୟମ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ବୃହତ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରର ବର୍ଷକର ଜାଳେଣି ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ । ସେଥିପାଇଁ ନିକଟରେ କୋଇଲ୍ବ , ଖଣଚ୍ଚ ତେ ଳ 
କିଂବା ପୀଟ୍‌ କୋଇଲା ନଥିବା ଅଞ୍ଚଳରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ କରା ଯାଇଥାଏ । 

ଏହି ଭଳି କେନ୍ଦ୍ରରେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ କଥା ହେଲ୍ବ ଆଣବିକ ରିଆକ୍ଟର , ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ କହିଲେ ନିଭକ୍କିୟର 
ରିଆକ୍ଟର । ନିଉକ୍ଟିୟର ରିଆକ୍ତର ହେଉଛି ଉପର ଏବଂ ତଳ ବନ୍ଦଥିବା ଏକ ବିରାଟ ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ସିଲିଣ୍ଡର । 
ଏହା ଗୋଟିଏ ବୃହତ୍‌ ଡେକ୍‌ଚ ବା ପାତ୍ର ଭଳି ଦିଶେ । ଏହି ବଡ଼ ଡେକ୍‌ଚି ଭିତରେ ୟ୍ରାନିୟମ୍‌ର ସରୂଦସ୍ତ 
ଏବଂ ପାଣ ପାଇପ୍‌ ଥାଏ । ରିଆକ୍କରଟିର ଉପର ଭାଗରେ ବହୂ ଯାନ୍ତ୍ରକ ଉପକରଣ ଓ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଖଞ୍ଜା 
ଯାଇଥାଏ । ୟୂରାନିୟମ୍‌ର ସରୂଦଣ୍ତ ଭତରେ ରୀତିମତ ଭାବରେ ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ଭାଗ ଭାଗ ହେଉଥାଏ , 
ନିଉକ୍ଟିୟର ଜାଳେଣି ଓ“ଚ୍ଜଳୁଥାଏଂ” ଏବଂ ବହୂ ତାପରେ ପାଣି ଗରମ ହେଉଥାଏ । 

ପମ୍ପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ଭତରକୂ ଗରମ ଜଳ ଛାଡ଼ି ବାଷ୍ଣ ସୃଷ୍ଟ କରାଯାଇଥାଏ । 

ଏହି ବାଷ୍ପ ଉତ୍ସାଦକ ଯନ୍ତ୍ରର ଗଠନ ଖୂବ୍‌ ସରଳ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ପାଇପ୍‌କୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପାଇପ୍‌ 
ମଧ୍ୟରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ରିଆକ୍ଟର ଭତର୍ର ଗରମ ପାଣି ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ପାଇପ୍‌ ଦେଇ ଯାଇଥାଏ । ବାହାରର 
ପାଇପ୍‌ ଦେଇ ରେଫ୍ଫରରିଜରେଟର ମଧ୍ଯରୂ ପାଣି ଯାଇ ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ପାଇପ୍‌ର ପାଣି ସହ ମିଶିଥାଏ । ରିଆକ୍ଟର 
ଭିତରର ଯାଉଥିବା ଜଳର ତାପ ଥଣ୍ତା ପାଣି ଭିତରକ୍ଧ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ଥଣ୍ତା ପାଣି ଫୁଟି ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ବାଷ୍ପ ଟରବାଇନ୍‌ଟି ବ୍ଲେଡ୍‌ ମଧ୍ୟକୁ ପ୍ରବେଶ କଲେ ଟରବାଇନ୍‌ଟି ଘୂରିବାକ୍ର ଲଗେ । 

ତାପ ତ୍ୟାଗ କରି ରିଆକ୍ଟରର ଜଳ ପୂଣ ରିଆକ୍ଟର ଭିତରକୁ ଫେରି ଯାଇ , ସେଠାରେ ପୂଣି ଗରମ ହୁଏ 
ଏବଂ ପୂଣିଥରେ ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ଭତରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ଯେଉଁ ଚକ୍ର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଜଳ ଗତି 
କରିଥାଏ , ତାକ୍ର ପ୍ରଥମ ସକିଟ୍‌ କୁହାଯାଇଥାଏ । 

ବାଷ୍ପ ଟରବାଇନ୍‌ଟିକୁ ଘୂରାଇ ରେଫ୍ଫରିଜ୍ରେଟର ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଏବଂ ସେଠାରେ ଥଣ୍ତା ହୋଇ 
ଜଳରେ ପରିଣତ ହୂଏ । ଜଳ ପୁଣ ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଗତି କରେ ଏବଂ ପୂଣି ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ଜଳ ଓ ବାଷ୍ପର ଦ୍ବିତୀୟ ଚକ୍ରଟିକୁ ଦ୍ବିତୀୟ ସର୍କିଟ୍‌ ବୋଲି କୂହାଯାଏ । 

ରିଆକ୍ଟର , ବାଷ୍ମ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ ରେଫ୍ରିଦରେଟର ସହ ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଏକାଠି ଆଣବିକ ଶକ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ବୋଲି କୂହାଯାଇଥାଏ । ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥା ସ୍ଵୟଂଗ୍ବଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ ମଣିଷ ଦ୍ଵାରା ଗ୍ବଳନା କରା ଯାଇଥାଏ । 


୩୩ 


ଆଣବିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଚ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଆଣବିକ ଶକ୍ତଗ୍ଵ୍‌ଳିତ ବରଫକଟା ଜାହାଜ୍ଚରେ ଏହି ଭଳି ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ବ୍ଯବହାର କରା ଯାଇଥାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ଟରବାଇନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଣୁର ଶକ୍ତି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ , ବରଫକଟା ଜାହାଜରେ ଟରବାଇନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଣୁର ଶକ୍ତିକୂ ଗତିରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଭଳି ଶକ୍ତଶାଳୀ ବ୍ୟବସ୍ଥା ସାହାଯ୍ୟରେ ବରଫକଟା ଜ୍ଚଜାହାଜ ଘନ ତୁଷାର ଭିତର ଦେଇ 
ମାଲବାହୀ ଜାହାଚ୍ଚଗୂଡ଼ିକ ଲଗି ପଥ ପରିଷ୍ଠାର କରିଥାଏ । ୧୯୭୭ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ “ଯ«ିଓନିଦ୍‌ 
ବେଜ୍‌ନେଭ୍‌/ ନାମକ ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ର ବରଫକଟା ଜ୍ଦାହାଜ ଘନ ତୁଷାର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଉତ୍ତର ମେଟ୍ଛ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ପହଞ୍ଚିଥିଲ୍ଵ । ଏହା ପୂର୍ବର୍ର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବରଫକଟା ଜାହାଚ୍ଚ ଏହି ଅଞ୍ଚଳକୂ ଯାଇପାରି ନଥିଲା । 

ଏଠାରେ ଆମର ପାଠକମାନେ ଦୁଇଟି ପ୍ରଶ୍ଚ ପଗ୍ବରିଲେ ସେଥିରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯା ହେବାର କିଛି ନାହିଁ । 

ପ୍ରଥମ ପ୍ରଶ୍ଚ : ଦ୍ବିତୀୟ ସକିଟ୍‌ରେ ପାଣ ଫୁଟି ବାଷ୍ମରେ ପରିଣତ ହେବାର କାରଣ କଂଣ ହ ଆଉ ପ୍ରଥମ 
ସକ୍କିଟ୍‌ରେ କାହିଁକି ବାଷ୍ପ ନାହିଁ ୮ 

ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରଶ୍ନ ଦୁଇଟି ସକିଟ୍‌ର ଆବଶ୍ୟକତା କ”ଣ ହ ରିଆକ୍ଟର ଭିତରେ କାହିଁକି ବାଷ୍ପ ନମିଳିବ ? ସେଠାରେ 
ଏଥି ମଗ ଯଥେଷ୍ଟ ତାପ ରହିଛି । 

ପ୍ରଥମ ପ୍ରଶ୍ବର ଉତ୍ତର ଦେବା ସହଚ୍ଚ । ପ୍ରଥମ ସକିଟ୍‌ର ପାଣ ଫୁଟେ ନାହିଁ , କାରଣ ଏଠାରେ ପାଣି ଖୁବ୍‌ 
ଗ୍ବପ ମଧ୍ଯରେ ଥାଏ । ଗ୍ବପ ଯେତେ ବେଶି ହୂଏ ପାଣକୂ ଫୁଟିବା ଲଗି ସେତେ ବେଶି ଗରମ କରିବା ଦରକାର 
ହୁଏ । 
ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରଶ୍ବର ଉତ୍ତର ଦେବା ଲଗି, ଆମକୂ ବହୂ ଦୂରକୂ ଯିବାକୂ ପଡ଼ିବ । 

॥ରାନିୟମ୍‌ ଯଦିଓ ଖୂବ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ଂଚ୍ଚଳେ' , ଏହା ମଣିଷ ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ବିପକ୍ଥନକ । ଯେତେବେଳେ, 
ନିଭକ୍ଟିୟସ୍‌ଟି ଭାଗ ଭାଗ ହୋଇଯାଏ , ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଂଶବିଶେଷ ଓ କଣିକା କ୍ଷ ପ୍ରଗତିରେ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ 
ଗତି କରନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରବାହକ୍ଛ ବିକିରଣ କୂହାଯାଏ । ବିକିରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ । 
ସେଥିଲଗି ରିଆକ୍ଟ ରଟିକୁ ସର୍ବଦା ମୋଟା କଂଜ୍ରିଟ୍‌ କାନ୍ଥ ଦ୍ଵାରା ଘେରଭକରି ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହି କାନ୍ଧକୂ 
“ଜେ ବିକ ପଚିରକ୍ଷାଂଂ ବୋଲି କୂହାଯାଇଥାଏ । 

ଆଣବିକ ଶକ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଭିତରେ ଥିବା ଜଳ ସକିଟ୍‌ ଦୁଇଟି ମଣଷକୂ ବିକିରଣର୍ଛ ରକ୍ଷା କରିଥାଏ । ପ୍ରଥମ 
ସକିଟ୍‌ରେ ବହି ଯାଉଥିବା ଜଳ ବିକିରଣ ଦ୍ବାରା “ସଂକ୍ରାମିତ”ଂ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଭଳି ଏଥିର୍ର କଣକା 
ବାହାରିଥାଏ । ଯଦି “ସଂକ୍ରାମକ” “ଅପରିଷ୍କାରଂ” ଜଳ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୂଏ , ତେବେ ପାଇପ୍‌ ପମ୍ପ୍‌ ଏବଂ 
ଟରବାଇନ୍‌ ମଧ୍ଯ ବିକିରଣ ଦ୍ଵାରା ତେଜସ୍ତଫୀୟ ହୋଇଥାଏ । 

ସେଥିଲଗି ରିଆକ୍ଟରର ତେଜସ୍ରୀୟ ଜଳ ସାହାଯ୍ଯରେ ଅନ୍ଯଂ ଜଳକୂ ଗରମ କରିବାକୂ ସ୍ଥିର କରାଗଲ୍ବ । 
ପାଇପ୍‌ର କାନ୍ଥଗୂଡ଼ିକ କ୍ଷତିକାରକ କଣ୍ଠକାର ପ୍ରବାହରେ ବ୍ୟାଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଦ୍ଵିତୀୟ ସକିଟ୍‌ର ଜଳ ପରିଷ୍କାର 
କିଂବା ପ୍ରାୟ ପରିଷ୍କାର ରହେ । ଟରବାଇନ୍‌ ଏବଂ ରେଫିଜରେଟର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍‌ରେ ଜେ ବିକ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ନିର୍ମାଣ କରିବାର କୌଣସି ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ । ମଣିଷ ଏହା ନିକଟରେ ନିରାପଦରେ କାର୍ଯା କରିପାରେ । 

ପିୟେର କ୍ୟଯୂରି ପ୍ରଥମେ ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବ ନିଜ ଉପରେ ଅନୁଭବ କରିଥିଲେ । ଏହି ସାହସୀ ବ୍ୟକ୍ତ ଖଣ୍ତେ 
ରେଡିୟମ୍‌ ଉପରେ କେତେ ଘଣ୍ଟା ଧରି ନିଜ ହାତ ରଖିଥିଲେ । କିଛି ସମୟ ପରେ , ତାଙ୍କ ହାତରେ ପୋଡ଼ା 


୩୪ 


ଜାଗା ଓ କ୍ଷତ ସୃଷ୍ଟ ହେଲ୍ନ । ତାଙ୍କୁ ସଫଳତାର ସହ ଆରୋଗ୍ୟ କରାଯାଇଥିଲା । ମାତ୍ର ଲ୍ରେକମାନେ ବୁଝି ପାରିଲେ 
ଯେ, ରେଡିୟମ୍‌ ଏବଂ ୟୂରାନିୟମ୍‌ ସହିତ କାର୍ଯା କରିବା ସମୟରେ ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ଭନ କରିବା ଭଚିତ୍‌ । 

ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ ଏପରିକି ଚତୁର୍ପାଶ୍ଵରେ ଉଦଭିଦ ଜଗତ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ , ଯେଉଁଠାରେ 
କି ପନିପରିବା ଓ ଫୂଲ ଗ୍ବଷ କରାଯାଏ । ସାଗର ନିକଟରେ ନିରମ୍ମିତ ଲେନିନ୍‌ଗ୍ରାଦ୍‌ର ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ମତ୍ସ୍ୟ 
ଶିକାରୀମାନଙ୍କ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଥଣ୍ଡା କର୍ରଥିବା ଉଷ୍ଠ୍‌ ଜଳ ସାଗର ମଧ୍ୟକ୍ର ବହି ଯାଇଥାଏ । 
ଫଳରେ ପାଣି ଭିତରେ ମାଛର ଖାଦ୍ୟ ¬ ଜଳଚ୍ଚ ଉଭିଦ ଜନ୍ମିଥାଏ । ଯେଉଁଠାରେ ଖାଦ୍ୟ ଥାଏ , ସେଠାରେ ମାଛ 
ଥାଏ । 

ଆଣବିକ ଶକ୍ତ ମଣଷକୂ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗୁର୍ଛତ୍ଵପୂର୍ଷ ଦିଗରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ପୃଥିବୀର ମଧୁର ଜଳ , 
ଯାହାକୁ ଆମେ ପିଭ ଏବଂ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ଧୋଇ ହେଉ , ତାଂର ଅଭାବ ଦେଖାଯାଉଛି । ଆମେ ବେଶି 
ପାଣି ପିଉଛେ ବା ବେଶି ଗାଧୋଉଛେ ବୋଲି ଯେ ପାଣିର ଅଭାବ ଦେଖା ଦେଉଛି, ତାଂ ନୁହେଁ । 
କଳକାରଖାନା ମଗି ବେଶି ଜଳ ଦରକାର ହେଉଛି । ଲୂହା ତରଳାଇବା ପାଇଁ, ଖଣିଜ ତେଳ ଉତ୍ତୋଳନ ପାଇଁ 
ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ ଲଗି ଜଳ ଦରକାର । କୃଷି ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ବହୂ ଜଳ ଦରକାର । ପୃଥିବୀରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ସୂର୍ଯାତାପ ଓ ଉର୍ବର ଜମି ଥିବା ଅଞ୍ଚଳ ରହିଛି , ଯେଉଁଠାରେ କି ଜଳ ନାହିଁ । ସେଥିପାଇଁ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଲେକମାନେ କେନାଲ ନିର୍ମାଣ କରୁଛନ୍ତି , ନଦୀ ଓ ହ୍ରଦର୍ର ପମ୍ପୂ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶୂଷ୍କ ଜମିକୁ ଜଳ ଯୋଗାଉଛନ୍ତି । 

ପୃଥିବୀର ଜଳ ସଂପଦର ମୂଖ୍ଯ ଉତ୍ସ ହେଉଛି ସାଗର ଓ ମହାସାଗର । ମାତ୍ର ତାଂର ଜଳ ଲବଣାକ୍ତ । 
ଲବଣାକ୍ତ ଜଳକୂ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ମଧୂର ଜଳରେ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ସହଚ୍ଚ 
ଉପାୟରେ କରାଯାଇପାରେ : ଲୂଣିଆ ପାଣକୂ ଫୁଟାଇ , ସେଥିରୂ ବାହା ରୂଥିବା ବାଷ୍ପକୂ କଣ୍ଡେନ୍‌ସରରେ ଅଣ୍ତ। 
କରି ମଧୁର ଜଳ ମିଳିଥାଏ । ଏହାକୁ “ସ୍ବାଦ” କରିବା ଲଗି ଟିକିଏ ଲୁଣିଆ କରାଯାଇଥାଏ । ତାଂପରେ ପିଇବା , 
ସଫା କରିବା ଏବଂ ପନିପରିବା ବଗିଗ୍ବରେ ପାଣି ଦେବା ଗଗି ଏହା ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । “ବଏଲର ରୁ 
ଅବଶେଷ ପରିଷ୍କାର କରି ସେଥିରେ ପୂଣ ଲୂଣିଆ ପାଣି ଭଉ୍ଭି କରାଯାଏ । ଏହି ଅବଶେଷ ମଧ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ପଦାର୍ଥ । ଏଥିରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ , ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ , ପଟାସିୟମ୍‌ , ଏପରିକି କିଛି ପରିମାଣର ସନା ମଧ୍ୟ ଥାଏ । 

ଲବଣାକ୍ତ ଜଳକୂ ମଧୂର ଜଳରେ ପରିଣତ କରିବା ମଗି ବହୂ ଶକ୍ତ ଦରକାର । ଏଥି ଲ୍ବଗି ଆଣବିକ ଶକ୍ତ 
କେନ୍ଦ୍ରର ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଆ ଯାଇପାରେ । 

ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୂନିଅନ୍‌ର କାସ୍ଵିୟାନ୍‌ ସାଗରର ପୂର୍ବ ଉପକୂଳର ନିକଟବଉ୍ଭୀ ଜଳହୀନ ମରୁଭୂମିରେ 
ଶେଭ୍‌ଚେନ୍‌କୋ ସହର ଅବସ୍ଥିତ । ଆପଣ ମନେ କରିବେ ଯେ , ସେଠାରେ ଟେବୁଲ ଭଳି ସମତଳ ଅଞ୍ଚଳ ଏବଂ 
ଘାସ କିଂବା ବୃକ୍ଷହୀନ ଶରଷ୍କ ରାସ୍ତା ଅଛି । ମାତ୍ର ଏହା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ଶେଭ୍‌ଚେନ୍‌କୋ ସହରରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଜଳ 
ଅଛି । ସହର ରାସ୍ତାର ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍‌ରେ ଧାଡ଼ି ଧାଡ଼ି ଗଛ , ଝରଣା , ଫ୍ଲ ଭରି ରହିଛି । ମଣିଷ ଦ୍ଵାରା ଏହି 
ଆଶ୍ଚର୍ଯା କାର୍ଯା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଶେଭ୍‌ଚେନ୍‌କ। ସହରରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ଥିବାର୍ର ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇ 
ପାରିଛି । ଏହି ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ମଧୂର ଜଳ ପାଇବା ମଗି ବ୍ୟୟ କରା ଯାଇଥାଏ । 
ଏହି ଭଳି ଭାବରେ ସହରକୂ ଜଳ ଏବଂ କଳକାରଖାନାକ୍ର କଞ୍ଚାମାଲ ଯଥା : ସୋଡିୟମ୍‌ , ପଟାସିୟମ୍‌ , 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ବହ ଦରକାରୀ ପଦାର୍ଥ ଯୋଗାଇ ଦିଆ ଯାଇଥାଏ । 


୩୫ 


ବଉଁମାନ ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ତାପ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ଶକ୍ତ ଉପ୍ପାଦନ 
କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଆସନ୍ତା କୋଡ଼ିଏ ତିରିଶ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ପୃଥିବୀରେ ଶକ୍ତର ପ୍ରଧାନ 
ଭତ୍ସ ହେବ । ଏହାର ଦୁଇଟି କାରଣ ରହିଛି । ପ୍ରଥମଟି ହେଳ୍‌ , ବଉ ମାନ ଜାଳେଣିର ପରିମାଣ କମ କମି 
ଆସୁଛି । ଦ୍ବିତୀୟରେ ସମସ୍ତ ଜାଳେଣି ଶେଷ କରି ଦେବା ବିଜ୍ଞତାର ପରିଗ୍ବୟକ ହେବ ନାହିଁ । ଖଣିଜ ତେ ଳ , 
ଗ୍ଯାସ୍‌ ଓ କୋଇସମ୍ପର୍ର ବହୂ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । ଉଦାହାରଣ ସ୍ବରୂପ , କୃତ୍ରିମ ସୂତାର୍ର 
କାମିଚ୍ଚ, କୋଟ୍‌ ତିଆରି କରା ଯାଇପାରେ । ଇସ୍ପାତର୍ର ଶକ୍ତ କୃତ୍ରିମ ପଦାର୍ଥ : କାଚ , ତୂଳା , ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଇତ୍ୟାଦି 
ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । 

ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମତରେ ୨୦୦୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ପୃଥିବୀର ଅର୍ଦ୍ଧାଧିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆଣବିକ ଶକ୍ତି 
କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କର୍ର ମିଳିବ । ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ତାପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରର ମଳୁଥିବା ଶକ୍ତିଠାର୍ର ଦଶଗୂଣ କମ୍‌ 
ଶସ୍ତା ହେବ । 

ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୂନିଅନ୍‌ରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ ବ୍୍‌ଵି ପାଇବାରେ ମଗିଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଞ୍ଚବାର୍ଷିକ 
ଯୋଜନାରେ ଦେଶରେ ୧୦ଟି ପର୍ଯାନ୍ତ ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି । 
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ପାଣ ଜଳ ପାରେ କି ହ 

ର୍ରଷୁିଆର ଏକ ପରୀକାହାଣୀରେ ଅଛି ଯେ , କୋକିଶିଆଳୀ ଭଉଣୀମାନେ ଡିଆସିଲି ନେଇ ନୀଳ ସାଗର 
ନିକଟକୁ ଗଲେ ଏବଂ ନୀଳ ସାଗରରେ ନିଆ ଲଗାଇଦେଲେ । ନୀଳ ସାଗରଟି ଭୟଙ୍କର ଭାବରେ ଜଳିବାକୂ 
ଲ୍ଗିଲ୍ଵ । ନିଆଁ ଲିଭାଳିମାନେ ସେ ନିଆଁ କୂ ପିଠା ଏବଂ ଶୂଖିଲ୍ବ ଛତୁ ଦ୍ଵାରା ଲିଭାଇଲେ । ତୁମେ କହିବ ଯେ , 
“ଏହା ଅଳଚବବ୍‌ କଥା । ପାଣି ଚଳେ ନା । ସମୁଦ୍ର ପାଣ ହେଉ ବା ନଦୀ ପାଣି ହେଉ ବା ହ୍ରଦ ପାଣି ହେଉ 
କୌଣସି ପାଣି ଜଳେ ନା । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ପାଣି ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଆ ଲିଭାଯାଏ ।” ତୁମେ ଠିକ୍‌ କହିବ, ମାତ୍ର 
ତୁମ କଥାଟା ପୂରା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । 

ପାଣି ଜଳେ ନା - ଏହା ଠିକ୍‌ କଥା । ମାତ୍ର ଜଳ ଯେଉଁ ଦୁଇଟି ଉପାଦାନରେ ତିଆରି , ସେଥି ମଧ୍ୟରର 
ଗୋଟିଏ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଜଳେ ଏବଂ ଅନ୍ଯଟି ଜଳିବାକୁ ଚମତ୍‌କାର ଭାବେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଏହି 
ଉପାଦାନଗୂଡ଼ିକ ହେଳ୍‌ ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଚ୍ଚାନ । ମାତ୍ର ଏତିକିରେ କଥାଟା ଶେଷ ହୋଇ ଗମଲ୍ବ ନାହିଁ । ସମୟ 
ସମୟରେ “ସ୍ବାଭାବିକ” ଉଦ୍‌ଜାନରେ ସାଧାରଣ ଜିନିଷଠାରୂ ଦୁଇ ଗୁଣ ଭାରୀ କଣିକା ମଳିଥାଏ । ଏହି ଭଳି 
ଉଦ୍‌ଜାନକୂ ଭାରୀ ଉଦ୍‌ଜାନ ବା ଡେଉଟେରିୟମ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହି ଉପାଦାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅକଳନ ଶକ୍ତି ପାଇବା 
ଲଗ ମଣଶଷ ସ୍ବପ୍ନ ଦେଖୁଛି । 

ବହୂ ଦିନର୍ରୁ ଜଣା ଯେ, ଭାରୀ ଉଦ୍‌ଢାନର ଦୁଇଟି ଅଣ ଏକତ୍ର ହେଲେ , ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଉପାଦାନ ¬ 
ହେଲିୟମ୍‌ର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୂଏ ଏବଂ ବହ ଶକ୍ତ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ୧୪ ନିୟୁତ କିମ୍ନେଗ୍ରାମ୍‌ ପରିମାଣର 
କୋଇଲ୍ ଜାଳିଲେ ଯେତେ ପରିମାଣର ଶକ୍ତ ମିଳେ , ଏକ କିମେଗ୍ରାମ୍‌ ଡେଉଟେରିୟମ୍‌ର୍ଛ ସେତିକି ପରିମାଣର 
ଶକ୍ତି ମିଳେ । 

ସମୂଦ୍ରରେ କେତେ ପରିମାଣର ଡେଉଟେରିୟମ୍‌ ଅଛି , ତୁମେ ଜାଣ କି ¢ ସମୂଦ୍ର ଗର୍ଭରେ ମଣିଷ ସମାଚ୍ଚ 
ଲ୍ମଗି ୫୦୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତ ରହିଛି । 

ମାତ୍ର ଦୁଇଟି ନିଉକ୍କି୍‌ୟସ୍‌କୂ ଏକତ୍ର କରିବା ଖୁବ୍‌ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ । ଏଥି ଲଗି ଡେଉଭଟେରିୟମ୍‌କୂ ସୂର୍ଯା ଭିତରର 
ତାପ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨୦ କୋଟି ଡିର୍ଗ ସେଣ୍ତଗ୍ରେଡ୍‌ ପର୍ଯାନ୍ତ ଗରମ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । କେବଳ ଏତିକି ପରିମାଣର 


ତାପରେ ଡେଉଟେରିୟମ୍‌ର ନିଉକ୍ତି୍‌ୟସ୍‌ ଦୁୟକୂ ସଂଯୁକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ ଏବଂ ସେଥିରେ ଥିବା ଲୁକ୍କାୟିତ ଶକ୍ତି 
ମିଳିପାରେ । 


୩୯ 


ମାତ୍ର ଏତେ ଭୟଙ୍କର ଉତ୍ତାପରେ ପ୍ରକୃତିର ସବୁ ଜିନିଷ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ ଓ ଗ୍ୟାସ୍‌ ¬ 
ପୃାଚ୍‌ମାରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହରଏ । ଏହାର ଅର୍ଥ କଂଣ, ଯେଉଁ ବଡ଼ ପାତ୍ରରେ ଡେଉଟେରିୟମ୍‌ ଗରମ 
କରାଯାଇଥାଏ , ତାହା ମଧ୍ୟ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ ? ତାଂହେଲେ , ଏହି ପଦଵ୍ରତି ବ୍ଯବହାର କରିବା 
କ”ଣ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ? ସୌଭାଗ୍ୟ ବଶତଃ ଏଭଳି ଘଟେ ନାହିଁ । 

ପ୍ରାଜ୍‌ମା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ବ ଅଂଶ : ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ , ନିଉଟ୍ରନ୍‌ , ନିଉକ୍ଟିୟର ଅଂଶବିଶେଷ ଏବଂ ଆଣବିକ 
ତିଭକିି୍‌ୟସ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ଏହି ସବୁ ପଦାର୍ଥର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଗ୍ବର୍ଚ୍ଚ ରହିଛି । ବେ ଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହା ବ୍ଯବହାର 
କରିପାରନ୍ତି । ସେଥି ପାଇଁ ସେମାନେ ପ୍ରାଜ୍‌ମାକୁ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବାନ୍ଧି ରଖିଥାନ୍ତି । 

ଚୁମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ର କଂଣ , ତାହା ବୃଝାଇବା କଷ୍ଟକର ... । ମାତ୍ର ତାହା ବୁଝାଇବାକୂ ଆମେ ଚେଷ୍ଟା 


କରିବୁ 

ତୁମେ କେବେ ନା କେବେ ହାତରେ ଚୁମ୍ଭକ ଧରିଥିବ । ଏହି ଧାତୁ ଖଣ୍ଡକ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୂହା ଖଣ୍ଡ : ଲୁହାକଣ୍ଢା , 
ଥମ୍ଭଟ୍ୟାକ୍‌ , ପେପର କ୍ଟିପ୍‌କ୍ର ନିଜ ଦିଗକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ । ଚୁମ୍ଭକ ଲୂହାସହ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ଯୋଡ଼ି” 
ହୋଇଯାଏ । 

ଚୁମ୍ଭକ ଏବଂ ଲୌହରଚୂର୍ଶ ପରୀକ୍ଷା ବି ଷୟରେ ତୁମେ ଅନେକ ବହିରେ ପର୍ଢ଼ ଥିବ କିଂବା ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ପର୍ଢ଼ଂବ । 
କାଗଜ୍ଚ ଉପରେ କିଛି ଲୌହଚୂର୍ଶ ରଖି , ତାଂର ତଳେ ଚୁମ୍ଭକଟିକ୍ ଗ୍ବଳନା କଲେ ଏବଂ କାଗବ୍ଚ ଉପରେ ଠକ୍‌ 
ଠକ୍‌ କଲେ , ଲୌହଚୃର୍ଷ ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇ ଯାଦୁଭଳି ସୁନ୍ଦର ସ୍ପଷ୍ଟ ବୃଉ ଗଠନ କରିବ । ଏଠାରେ କୌଣସି 
ଯାଦୁ ନାହିଁ । ଲୌହଚୂର୍ଷ ଉପରେ ଚୁମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରଭାବ ପକାଇଛି । ଚୁମ୍ମକ କ୍ଷେତ୍ରର ଶକ୍ତି ରେଖା ଅନୁସାରେ 
ଏହି ଲୌହରୂର୍ଷ ବିଛୁଡ଼ି ହୋଇ ପଡ଼ିଛି । 

ଲୌହଚ୍ୃର୍ଷ ଥାଉ ବା ନଥାଉ , ଚୁମ୍ଭକର ଚତୁର୍ପାର୍ଶରେ ଶକ୍ତି ରେଖା ସର୍ବଦା ଥାଏ । ଡେଭେମ୍ମେପର, 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ କାଗଜରେ ଛବି ଆସିବା ଭଳ , ଲୌହଚ୍ର୍ଷଗୂଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଅଦୃଶ୍ଯ ରେଖା 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଶକ୍ତି ରେଖାର ଜାଲ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ଭର୍ଜଯୁକ୍ତ କ୍ଷ୍‌ଦ୍ କଣିକ୍ୟକୂ ନିର୍ଵାରିତ ପଥରେ ଗତି କରାଇଥାଏ । 
କ୍ଷ୍ଦ କଣିକାଗୃଡ଼ିକ ନିଜ ଇଚ୍ଛାନୁସାରେ ଏତେତେଣେ ଉଡ଼ିଯାଇ ପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ଚୁମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ରଟି ପ୍ଳାଜ୍‌ମାକୂ ଗ୍ବପ 
ଏକ ସର ଦଉଡ଼ିଭଳ୍ଳ କରିଦିଏ , ଏହି ସର୍ର ଦଉଡ଼ି ଓ ଯନ୍ତ୍ରର କାନ୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଶ୍ବନ୍ଯସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି ହୂଏ । ଫଳରେ 
କାନ୍ଥର କୌଣସି କ୍ଷତି ଘଟେ ନାହିଁ । 

ଚ୍ତ୍ମଭମକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଦରକାରୀ କାର୍ଯା କରାଯାଏ । ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ଗ୍‌ ଡ଼ିକର ଏକତ୍ରୀକରଣ ଗି 
ବହୂ ସଂଖ୍ଯକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଦରକାର । ତେବେ ସେମାନେ ପରସ୍ପରକୂ ସହଚ୍ଚରେ ଭେଟିପାରିବେ । ଚୁମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ପରସ୍ପରସହ ସଂଘର୍ଷ ଘଟାଇ , ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ , ଶକ୍ତ ପ୍ରଦାନ 
କରିଥାନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ... 


କିନ୍ତ ବର୍ତମାନ ଏସବୁ କେବଳ ସ୍ବପ୍ନରେ ରହିଛି । ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା କେହି ଜଣେ ହେଲେ , ଡେଉଟେରିଯମ୍‌କୂ 
ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଉତ୍ତାପରେ ଗରମ କରିପାରି ନାହାନ୍ତି କିଂବା ତାଂଠାରୂ ଉପକାରୀ ଶକ୍ତ ପାଇ ପାରି ନାହାନ୍ତି । 
ସୋଭିଏତ୍‌ ବେ ଜ୍ଞାନିକମାନେ “ଂତୋକାମାକ୍‌”/ ନାମକ ଏକଧରଣର କେତେକ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିଛନ୍ତି । ସର୍ବାଧୂନିକ 
“ତୋକାମାକ୍‌! ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ୨ କୋଟି ଡର୍ଗ ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ୍‌ ପର୍ଯାନ୍ତ ତାପ ସୃଷ୍ଟ କରାଯାଇ ପାରେ । ଏହା 
ହେଉଛି ଡେଉଟେରିୟମ୍‌କୁ ଗରମ କରିବା ମ୍ଗି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ତାପର ମାତ୍ର ଦଶ ଭାଗର୍ର ଭାଗେ । ବର୍ଭମାନ 
ସୂଦ୍ଧା “ଂତୋକାମାକ୍‌” ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ତାପର ପରିମାଣ , ଏହାଠାର୍ର ମିଳୁଥିବା ତାପ ପରିମାଣଠାରୂ ଅନେକ 
ବେଶ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଆହୁରି ଗବେଷଣା କରା ଯିବା ଦରକାର । 

ପ୍ନାଜ୍‌ମାକ୍ ନିୟନ୍ତତଣ କରିବା ଭାରୀ କଷ୍ଟକର କାର୍ଯା । ଏହା ଚୁମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସର୍ବଦା ଯେକୌଣସି କ୍ଷୃଦ୍ର 
ଛିଦ୍ର ଅନ୍ବେଷଣ କରୂଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଛିଦ୍ର ପାଇବା ମାତ୍ରେ , ଏହା ପ୍ରବଳ ବେଗରେ ଚୁମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ରର ବାହାରକୁ 
ବାହାରିଯାଏ । ଯାହା ପାଇଁ ଚୁମତ୍ଭକ ଜାଲ ସୃଷ୍ଠ କରାଯାଇଥାଏ , ସେହି ଡେଉଟେରିଯମ୍‌ର ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ବିଭନ୍ନ 
ଦିଗରେ ଉଡ଼ି ଯାଂନ୍ତି ଏବଂ ସବୁ କାର୍ଯା ପୂଣ ନୂଆ କରି ଆରମ୍ଭ କରିବାକୂ ହୁଏ । 

ସେଥିଲଗି ବେ ଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଉକ୍ନିୟସ୍‌ରୂ ଶକ୍ତ ପାଇବା ମ୍ଗଁ ଅନ୍ୟ ଉପାୟ ଅନୁସନ୍ଧ।ନ କରୁଛନ୍ତି । 
ସୋଭିଏତ୍‌ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏକାଡେମିସିଆନ୍‌ ବାସୋଭ୍‌ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ପଦ୍ଧତି ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । 
ଡେଉଟେରିୟମ୍‌ ଅଣ୍ଡ ଭରି ରହିଥିବା ଭାରୀ ଜଳର ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁକ୍ର ଘନୀଭୂତ କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଗୋଟିଏ 
ପିନ୍‌ର ଅଗ୍ରଭାଗ ଭଳି ବରଫ ମିଳେ । ଏହି ବରଫ ଉପରକ୍ଛ ଲେଶର ରଶ୍ଶି ଛଡ଼ାଯାଏ । ଲେଶର ହେଉଛି ସ୍ପଟିକ 
କିଂବା ଗ୍ଯାସ୍‌ଥିବା ଗୋଟିଏ ସର୍ରୂନଳୀ , ଯେଉିଥିରୂ ବହୂ ଶକ୍ତିସହ ଆମ୍ରେକ ରଶ୍ଶୁ ବାହାରିଥାଏ । ଏହି ରର୍ଶି 
ଆଘାତରେ ବରଫ ଖଣ୍ତକ ବହୂ ତାପରେ ଗରମ ହୁଏ । ଏଥିରେ ଥିବା ଡେଉଟେରିପମ୍‌ର ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ଗୂ ଡ଼ିକ ସଂଯ କ୍ତ 
ହୋଇ ଶକ୍ତ ଦେଇଥାଂନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟେ । ତାଂପରେ ଲେଶର ରଶ୍ଵଚି ଗୋଟିକ ପରେ 
ଗୋଟିଏ ଲକ୍ଷ୍ୟ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଆଘାତ ଦିଏ । ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ବିସ୍ଫୋରଣ ସଂଗଠିତ ହୂଏ । ଗୋଟିଏ 
ବିସ୍ଫୋରଣରୂ କମ୍‌ ପରିମାଣର ଶକ୍ତ ମିଳିଥାଏ , ମାତ୍ର ସମସ୍ତ ବିସ୍ଫୋରଣର୍ରୁ ଏକାଠି ବହୂ ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଗଣନା ଅନୁସାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତ ପାଇବା ଲଗି, ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ଆଣବିକ ଇକ୍ଧନ ଯୁକ୍ତ 
ଅନ୍ୟୁନ ୨୦ଟି ବରଫ ଖଣ୍ତରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ସଂଗଠିତ କରିବାକୂ ପଡ଼ିବ । 

ବରଫର୍ର ମିଳୁଥିବା ତାପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲିଥିୟମ୍‌କୂ ଗରମ କରାଯାଇପାରେ । ଲିଥିୟମ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ଧାତୁ । 
ଲିଥିୟମ୍‌ରୂୁ ଏହି ତାପ ଜଳକୂ ଯାଇଥାଏ । ଭାରୀ ଜଳ ନୁହେଁ , ସାଧାରଣ ଜଳକୂ ଏହି ତାପ ଯାଇଥାଏ । ଜଳ 
ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ବାଷ୍ପ ଗୋଟିଏ ଟରବାଇନ୍‌ ଭତରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । 

ନିଉକ୍ଟିୟସ୍‌ର ଏହି ସଂଯୋଗ ପ୍ରକ୍ରିୟାକ୍ସ ତାପ ପାରମାଣବିକ ପ୍ରତିଜିୟା କୂହାଯାଏ । କାରଣ , ବିପୂଳ 
ପରିମାଣର ତାପରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟିଥାଏ ୯୨୦୦.୦୦୦, ୦୦୦୯ 9 । 


ପ୍ରକୃତିରେ ଏହି ଭଳି ସାଧାରଣ ପ୍ରତିଚ୍ରିୟା ଦେଖା ଦେଇଥାଏ , ମାତ୍ର ପୃଥିବୀରେ ନୁହେଁ । ମଣିଷ ନିଜକୂ 
ମଣିଷ ବୋଲି ଜାଣିବା ପୂର୍ବର୍ର ତାପ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରିଛି । କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଆମ ମୂଣ୍ତ 
ଉପରେ ଗୋଟିଏ ତାପ ପରମାଣୁ ରିଆକ୍ଟର ଝ୍ଲୂଛି । ତାହା ହେଲ ଆମର ଅତି ପରିଚିତ , ଅତି ପ୍ରିୟ ସୂର୍ଯା । 

ନିୟ୍ତ ନିୟୁତ ବଷଂ ଧରି ସୂର୍ଯା ଭିତରେ ରୀତିମତ ଭାବରେ ତାପ ପାରମାଣବିକ ପ୍ରତିକିୟା ଗ୍ବଲିଛି । ଏହି 
ସୂଦୀର୍ଘ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ପୃଥିବୀ ଉପରକୁ ଅପର୍ଯାପ୍ତ ଶକ୍ତର ପ୍ରବାହ ଗତି କର୍ଛଛି । 

ପ୍ରାକୃତିକ ରିଆକ୍ଟର ସବୁ ¬ ତାରକାଗଣ - ସାରା ଆକାଶରେ ବିଛାଇ ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି । ସେହି ତାରକାଗୁଡ଼ିକ 
ଆମଠାର୍ରୁ ଏତେ ବେଶୀ ଦୂରରେ ଯେ , ସେମାନଙ୍କର ଶକ୍ତ ଆମ ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚିପାରେ ନାହିଁ । ସେମାନଙ୍କର 
ଶକ୍ତ ଅସୀମ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଲ୍ନେପ ପାଇଯାଏ । 


କେବଳ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଶକ୍ତ ଦେଉଥିବା ଦୃଷ୍ଟର୍ରୁ ଯେ , ତାପ ପାରମାଣବିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗୃ ର୍ରତ୍ଵପୂର୍ଷ ତା” 
ନୂହେଁ । ଏହାର ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗୁଣ ହେଲ୍ଲ୍‌ ଯେ, ଏହା ଖୁବ୍‌ ପରିଷ୍କାର । 

ତାପ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତକୂ ଖୂବ୍‌ ସମ୍ଭବତଃ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରାଯାଇ ପାରିବ । ଏହା ସତ ଯେ , 
ଏହି କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର ନାମ କ”ଣ ହେବ ଏବେ ସ୍ଥର କରାଯାଇ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ତାହା ଦିନେ ନା ଦନେ ନିଶ୍ଚୟ ନିର୍ମିତ 
ହେବ । ସେଥିଲଗଗି ଆମକୂ ବେଶ ଦିନ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୂ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ ୧୦-୧୫ 
ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ଭଳି କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମିତ ହେବ । 


@ ଧ୍ଷା ଥ¿- 


ଜାଗାରେ କାର୍ଯା କରିପାରେ । ଏହାର ଅନ୍ୟୂନ ଦୁଇଟି କାରଣ ରହିଛି । 


ଉଦ୍‌ଜାନ ସଂପର୍କରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଆଗ୍ରହଜଚ୍ଚନକ ଏବଂ ଗ୍ଭର୍ରତ୍ଵପୂର୍ଣି ଯୋଜନା ରହିଛି । ଏହା ପେଟ୍ରୋଲ 


ତୁମେ ପ୍ରଥମ, କାରଣଟି ଜାଣ । ଇଂଜିନ୍‌ରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଜାଳିବା ଖୁବ୍‌ ବ୍ଯୟସାପେକ୍ଷ । ମହାନ୍‌ ର୍ରୁଷୀୟ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ଦ୍‌ମତ୍ରି ମେନ୍ଦେଲେୟେଭ୍‌ଙ୍କ ଭାଷାରେ ଖଣିଜ ତୈଳ ଏବବୋ ପେଟ୍ରୋଲ) ଜାଳିବା ଅର୍ଥ ଟଙ୍କାରେ 
ଚୁଲି ଜାଳିବା । ଏହା ଖୂବ୍‌ ସତ୍ଯ, ବିଶେଷତଃ ଆଜିର ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ । ଆମେ ପୂର୍ବର୍ର କହି 
ରଖିଛ, ଯେ, ଖଣିଜ ତେ ଳର୍ର ହଜ୍ଚାର ହଜାର ଦରକାରୀ ଜିନିଷ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । କନା, 
ଓଁଷଧପତ୍ରଠାରୂ ଆରମ୍ଭ କରି ପୃଷ୍ଠକର ସ୍‌ ସ୍ବାଦୁ ମାଛ ମଞ୍ଜି ପର୍ଯାନ୍ତ ଖଣଚ୍ଚ ତେ ଳର ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । ଅଥଟ , 
ଏବେ ଆମେ ଏହି ଖଣିଚ୍ଚ ତେ ଳକୁ ପେଟ୍ରୋଲ , କେରୋସିନ୍‌ ଏବଂ ଇନ୍ଧନ ହିସାବରେ ବ୍ଯବହାର କର୍ୂଛେ । 


ତା ଅର୍ଥ ଆମ୍ଭେମାନେ ପୋଷାକ , ଯନ୍ତ୍ରପାତି , ଓୀଷଧପତ୍ର ଓ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥକୂ ଜାଳି ଦେଉଛେ ... 


୪୧ 


୪୨ 


ଦ୍ଵିତୀୟ କାରଣଟି ହେଲ ଯେ, ଖଣିଜ ତେଁ ଳଚ୍ଚାତ ପଦାର୍ଥ ଜଳି ଯିବା ପରେ ତାଂର ଅବଶେଷ 
ବାୟୂମଣ୍ତଳକ୍ ଦୂଷିତ କରିଥାଏ । ଆମେ ଯେତେଦିନ ପର୍ଯାନ୍ତ ଖଣଚ୍ଚ ତେ ଳଚ୍ଚାତ ପଦାର୍ଥ ଜାଳୁଥିବା , ବାୟୁମଣ୍ତଳ 
ସେତେଦିନ ପର୍ଯାନ୍ତ ଦୂଷିତ ହେଉଥିବ । ଏକ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ମଟରଗାଡ଼ିରୂ ଏକ ଟନ୍‌ ଓଜନର କ୍ଷତିକାରକ 
ପଦାର୍ଥ ବାୟୂମଣ୍ଡଳକୂ ନିକ୍ଷଂସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ପ୍ରକୃତି ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷତିକାରକ । ଏହା ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠକୂ ସବର୍ଯାରଶ୍ଛି 
ଆସିବାରେ ବ୍ୟାଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି , ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରର ବାୟୂମଣ୍ତଳକୂ ବିଷାକ୍ତ କରନ୍ତି । 

ବର୍ତମାନ ପ୍ଥିବୀର ରାସ୍ତାଗୂଡ଼ିକରେ ୨୫ କୋଟି ମଟରଗାଡ଼ି ଗତି କର୍ରୁଛନ୍ତି , ହଜାର ହଜାର ବିମାନ 
ଆକାଶରେ ଉଡ଼୍‌ ଛନ୍ତି , ହଜାର ହଜାର ଜାହାଜ ସମୁଦ୍ରରେ ଯାତାୟତ କରୁଛନ୍ତି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଟରଗାଡ଼ି , ବିମାନ 
ଓ ଜାହାଜ ଆକାଶକୂ ଦୂଷିତ କରୁଛନ୍ତି । 

କିନ୍ତ ବର୍ଭମାନ ମଣିଷ ସମ୍ମୁଖରେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ମାର୍ଗ ନାହିଁ । ବର୍ଭମାନ ଖଣିଜ ତୈଳ ଏବଂ 
ପେଟ୍ରୋଲଠାର୍ର ଭଲ ଇନ୍ଧନ କିଛି ନାହିଁ । 

ମାତ୍ର ଏହାର ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ଯେ , ପେଟ୍ରୋଲଠାର୍ ଭଲ ଇନ୍ଧନ ମିଳିବ ନାହିଁ । ଉଦ୍‌ଜାନକ୍ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରେ । ବହୂ ବର୍ଷ ପ୍ରର୍ବେ ମହାନ୍‌ ର୍ରଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲେମୋନୋସୋଭ୍‌ ” ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିଲେ ଯେ , ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମୃଜାନକୂ ଏକାଠି କଲେ ଜଳ ମିଳେ ଏବଂ ତାପ ମଧ୍ୟ ଜାତ ହୋଇଥାଏ । 

ବେ ଜ୍ଞାନିକ ଓ ଇଂଜିନିୟରମାନେ ଏଥିରେ ଖୁବ୍‌ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ । ଅନେକ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି ଯେ , 
ଉଦ୍‌ଜାନ ହେଭଛି ଗୋଟିଏ ଖୂବ୍‌ ଭଲ ଇନ୍ଧନ । ପ୍ରଥମତଃ ପ୍ଥିବୀର ସାଗର , ମହାସାଗର ଗର୍ଭରେ ପ୍ରଚୁର 
ପରିମାଣର ଉଦ୍‌ଜାନ ରହିଛି । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ , ଉଦ୍‌ଜାନ ଜାଳିଲେ ତାହା ଲେପ ହୋଇ ଯାଏ ନା , ବାୟ୍ରମଣ୍ଡଳକୂ 
ଦୂଷିତ କରେ ନା । ଏହାକୁ ଅମ୍ବଜାନ ସହ ସଂଯୂକ୍ତ କଲେ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ସେଥି ଲଗି ଉଦ୍‌ଜାନ ହେଉଛି 
ସବୁଠାର୍ର ଓନିର୍ମଳ” ଇନ୍ଧନ । “ଉଦ୍‌ଜାନଗ୍ବଳିତଂ ଇଂଜିନ୍‌ର ଶେଷପାଇପ୍‌ର୍ୂ କ୍ଷତିକାରକ ବାଷ୍ପ ବାହାରିବ ନାହିଁ । 

ଉଦ୍‌ଜାନ ଇନ୍ଧନକୂ ଯେକୌଣସି ପ୍ରକାରର ପରିବହନ ବ୍ଯବସ୍ଥା , କଳକାରଖାନାରେ , ବାସଗୃହକ୍ ଭଷୁମ 
କରିବାରେ ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । 

ବର୍ଭମାନ ଖଣିଚ୍ଚ ତେ ଳର୍ଛ ଏକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉଦ୍‌ଜ୍ାନ ମିଳୁଛି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଖୂବ୍‌ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ 
ଏବଂ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବହୂ କମ୍‌ ଉଦ୍‌ଚ୍ଚାନ ମିଳେ । ମାତ୍ର ଆଉ ଗୋଟିଏ ପଦ୍ଧତି ଅଛି - ସେଇଟି ହେଲ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଦ୍ଧତି । ଏହାକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଲିସିସ୍‌ ବୋଲି କୂହାଯାଏ । 


ଜଳ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ପ୍ରବେଶ କରିଦିଆଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଉଦ୍‌ଜାନ 


* ଲୋମୋନୋସୋଭ୍‌ ମିଖାଇଲ ଭାସିଲିୟେଭିଚ୍‌ ୯୧୭୧୧-୧୭୬୫୬ ବିଶିଷ୍ଟ ର୍ରୁଷୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ - ପ୍ରକୃତି 
ଗବେଷକ , ଖ୍ଯାତନାମା କବି, ଶିଲ୍ପୀ ଏବଂ ଏତିହାସିକ ¬ ସଂପାଦକ । 


୪୩ 


ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉପାଦାନ ମିଳିଥାଏ । ଉଦ୍‌ଜଢାନ ହେଉଛି ଖୁବ୍‌ ହାଲୂକା ଗ୍ୟାସ୍‌ । ଏହା ଜଳର ଉପର ସ୍ତରକୁ 
ଆସି ବାହାରକୂ ବାହାରିଥାଏ । ତାଂପରେ ଏହି ଉଦ୍‌ଜାନକ୍ ଟାଙ୍କିରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଲଥାଏ । 

ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଲିସିସ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଲଗି ବହୃତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦରକାର । ସେଥିଲ୍‌ଗି ଆମ ନିକଟରେ ପ୍ରଚୁର 
ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଥିଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଉଦ୍‌ଜାନ ପାଇବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ଆଣବିକ ଏବଂ ତାପ 
ପାରମାଣବିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରମାନ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ନିର୍ମିତ ହେଲେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହେବ । 

ସେତେବେଳେ ଏହିଭଳି ଏକ ଚେନ୍‌ ସୁଞ୍ଛ ହେବ : ନିଭକ୍କିୟର ପ୍ରତିକିୟା ¬ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ¬ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଲିସିସ୍‌ ¬ ଭଦ୍‌ଜାନ , ଇଂଜିନ୍‌ ପାଇଁ ଜାଳେଣି । 

କାର୍ଯାକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଚେନ୍‌ କିଭଳି ଦିଶ୍ରବ , ଇଂଜିନିୟରମ।ନେ ତାହା ମଧ୍ୟ ଯୋଜନା କରି ସାରିଲେଣ । 
ସାଗର , ମହାସାଗରରେ ଭାସମାନ ଆଣବିକ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ପ୍ରତିଷ୍ପତ ହେବ । ସେଥିର ମିଳୁଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯିବ । ପାଇପ୍‌ ମଇନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଉଦ୍‌ଜାନକୁ ସ୍ଥଳ ଭାଗକୂ ଅଣା 
ଯିବ । ତାଂପରେ ଏହି ହାଲୂକା ଗ୍ଯାସ୍‌କ୍ର କାରଖାନାରେ ତରଳ କରି ପାଇପ୍‌ କିଂବା ଟାଙ୍କି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଯାହାର ଦରକାର , ତାକୂ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବ । 

ମାତ୍ର ଏହା ଏତେ ସହଚ୍ଚ କଥା ନୁହେଁ । କୋଠରୀର ଭିତରର ତାପ ମାତ୍ରାରେ ମଧ୍ୟ ତରଳ ଉଦ୍‌ଜାନ 
ଉଭେଇ ଯାଏ । ସେଥି ମଲର୍ଗ ଭଦ୍‌ଜ୍ଦାନ ଥିବା ଟାଙ୍କିକୁ ଭଲ ଭାବରେ ବନ୍ଦ କରାଯିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଟାଙ୍କିର 
ଢାଙ୍କଣୀ ତଳେ ବହୂ ଉଦ୍‌୍ଚାନ ଜମା ହୁଏ ଫଳରେ ଟାଙ୍କିରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିପାରେ । ସେଥିଲ୍ବଗ ଉଦ୍‌ଜ୍ା ନକର 
ଖୋଲ ଟାଙ୍କିରେ ରଖାଯିବା ପ୍ରୟୋଚ୍ଚନ । ମାତ୍ର ଏହାର ଗୋପନ କଥା ହେଲ୍ବ ଯେ , ବିସ୍ଫୋରଣକୂ ଏଡ଼ାଇବା , 
ଯଥାସମ୍ଭବ ବେଶୀ ଉଦ୍‌ଜାନ ରଖିବା ଦିଗରେ ଯେତେ ଖୋଲ ସ୍ଥାନ ଦରକାର , ସେଥିକି ସ୍ଥାନ ଖୋଳ ରଖାଯିବା 
ଉଚିତ୍‌ । ବେଶି ନଷ୍ଟ ନହେବା ଲକ୍ଷ୍ୟରେ , ଉଦ୍‌ଜାନକ୍ର ୨୦୦ର୍ର ୨୫୦ ଡିର୍ଗ ହିମାଙ୍କରେ ଥଣ୍ତାକରି ରଖାଯିବା 
ଆବଶ୍ୟକ । ଏହିଭଳି ଏକ ଅର୍ମୋଫ୍ଲାସ୍ତଂ ନିର୍ମାଣ କରିବା ଖୂବ୍‌ କଷ୍ଟକର କାର୍ଯା । ବିଶେଷତଃ ମଟରଗାଡ଼ିରେ 


ଏହି ଉଦ୍‌ଢାନ ଟାଙ୍କି ତିଆରି କରିବା ଭାରୀ କଷ୍ଟ । କାରଣ ଏହା ସାଧାରଣ ପେଟ୍ରୋଲ ଟାଙ୍କିଠାରୂ ବଡ଼ ହେବା 
ଉଚିତ୍‌ ନୁହେଁ । 


ବର୍ଭମାନ ଆସ , ଆମେ ଯାହାସବୂ ଆମ୍ନେଚନା କଲେ, ତାଂର ସଂକ୍ଷ ପ୍ତ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନିରୂପଣ କରିବା । 
ଯେଭି ଦୁଇଟି ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଶକ୍ତ ମିଳିପାରିବ , ଆମେ ତାହା ସହିତ ପରିଚିତ ହେଲେ । 
ପ୍ରଥମ ପଦ୍ଧତିର ଆଧାର ହେଉଛି ଇନ୍ଧନ । ଇନ୍ଧନରେ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ରହିଛି । ଆମେ ଇନ୍ଧନ ଜାଳିଲେ , 


ର୍ଧ୪୪ 


ଏହି ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିକୁ ତାପ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରିଥାଏ । ବର୍ଭମାନ ଇନ୍ଧନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶକ୍ତି ଲ୍ମଭ କରିବା 
ପଦ୍ଧତି ହେଉଛି ମୂଖ୍ଯ ପଦ୍ଧତି । 

ଦ୍ବିତୀୟ ପଦ୍ଧତିଟି , ଅଣୁର ନିଉକ୍ଟି୍‌ୟସ୍‌ ଉପରେ ଆଧାରିତ । ଅଣୁର ନିଉକ୍ଟି୍‌ୟସ୍‌ ହେଉଛି ଆଣବିକ ବା 
ନିଉକିି୍‌ୟର ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ । ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ଟିକୁ ଆମେ ଭାଗ ଭାଗ କରି ଦେଲେ, ନିଭକ୍କଟିୟର ଶକ୍ତ ତାପ ଶକ୍ତରେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ 1 ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆମେ ନିଉକ୍କି୍‌ୟସ୍‌ର ସଂଯୋଗର୍ର ତାପ ପାଇପାରିବା । ବର୍ତମାନ 
ନିଉକ୍ଟିୟର ପଦ୍ଧତି ମୂଖ୍ୟ ପଦ୍ଧତି ନୁହେଁ । କିନ୍ସ୍୍‌ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହା ସବୁଠାର୍ର ଗୁର୍ରତ୍ଵପୂର୍ଷ ହେବ । 

ଏହି ଦୁଇ ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରଧାନ ସଂଯୋଗ ହେଲ ତାପ, ତାପ ଶକ୍ତ । ମଣିଷ କେବେ ହେଲେ ତାପ ବିନା 
ଇନ୍ଧନ ଆଧାରିତ କିଂବା ନିଉକ୍ଟ୍‌ୟର ପଦ୍ଧତି କାର୍ଯାକାରୀ କରି ନପାରେ ... | 

ମାତ୍ର ଏହି ଦୁଇଟି ପଦ୍ଧତି ସବୁ କିଛି ନୁହେଁ । ମଣିଷ ସମାଚ୍ଚ ସମ୍ମ୍‌ଖରେ ଶକ୍ତିର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉତ୍ସ ରହିଛି । 


ତାହା ପାଇବା ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯ ଅଛି । କେତେକ ପଦ୍ଧତି ବହୂକାଳ ଧରି ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି , 
ବର୍ଭମାନ ଅନ୍ୟ କେତେକ ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ଗବେଷଣା କରାଯାଉଛି । 


୪୫ 


୪୮ 


ଜଳର ଶକ୍ତକୁ ଆମେ କିଭଳି ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରୁ ୧ 


କାଠନଳୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଜଳ ଧାରା ବ୍ଲେଡ୍‌ଯ୍‌କ୍ତ ଚକ୍ର ଉପରେ ପଡ଼ୁୁଥିବାର ତୁମେ ହୁଏତ ଦେଖିଥିବ । 
ଫଳରେ ଚକ୍ରଟି ଘୂରେ ଏବଂ ବଡ଼ ଏକ ଚେପ୍‌ଟା ପଥରକ୍ର ଘୂରାଏ । ଏହି ପଥରର ନାମ ହେଉଛି ପେଷଣୀ । 
ପେଷଣୀର ମଧ୍ୟ ଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ଖାଲ ଥାଏ । ତାଂଭିତରେ ଶସ୍ଯ ରଖାଯାଏ । ପେଷଣୀର ଅଚଳ ପଥର 
ଉପରେ ଅନ୍ୟ ପଥରଟି ଘୂରିବା ଫଳରେ ଶସ୍ଯ ଗଣ୍ଡ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଗୂଣ୍ଡ ହୋଇଥିବା ଶସ୍ୟ ବସ୍ତା ଭିତରେ 
ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଖ୍ୟାତନାମା ଜଳଗ୍ବଳିତ ଅଟାକଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଣଷ ଯୁଗ ଯୁଗ ଧରି ଖାଦ୍ୟ “` 
ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରୁଛି । 

ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଦେଉଛ, । ଜଳଚକ୍ରର୍ର ଗୋଟିଏ ଦନ୍ତଯୃକ୍ତ ଚକ ସହ ମୋଟା କାଠ ଅଖ ଯାଇଛି । 
ଚକ୍ରଗୂଡ଼ିକ ଡ୍ରିଲ୍‌କ୍ସ ଘୂରାଉଛି , ବଡ଼ ହାତୁଡ଼ିଟି ଉପରକୃ ଉଠିବା ଫଳରେ କମାରର ଭାତି ଯନ୍ତ୍ରଟି ଫୁୂଲିବାରେ 
ଲଗୁଛି । ଏହା ହେଉଛି କର୍ମଶାଳା ବା କଳଘର । 

ଅଟାକଳରେ ଶସ୍ୟ ଚୃର୍ଷ କରାଯାଏ । କଳଘରେ ଜାହାଜର ନଙ୍ଗର କିଂବା ଘୋଡ଼ାର ନାଲ ତିଆରି 
ହେଉଥିଲ୍‌ । ଏହି କଳଘରେ ବିଭନ୍ନ କାର୍ଯା କରା ଯାଉଥିଲ୍ବ, ସେଠାରେ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଥିଲା । କିନ୍ସ୍ର ସେଠାରେ ଶକ୍ତର ଏକ ମାତ୍ର ଉତ୍ସ ଥିଲ୍‌ ¬ ଜଳ । 


ଜଳର ଶକ୍ତ ତାଂର ଗତିର୍ର ଆସିଥାଏ । ଆମେ ଯେତେ ଚେଷ୍ଟା କଲେ ମଧ୍ୟ ସ୍ଥର ଜଳରେ ଗୋଟିଏ ଚକ୍ରକ୍ୂ 
ଘୂରାଇବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ମାତ୍ର ମଣଷ ଏହା ସବୁବେଳେ ବୁଝି ପାର୍ଛନଥିଲ୍‌ । ମଧ୍ଯ ଯୂଗରେ ଭେନିସ୍‌ଠାରେ ଥିବା ଏକ ବିଶେଷ 
ପୂଷ୍ଠରିଣୀରେ ଯନ୍ତ୍ରବିଦ୍‌ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଆୟୋଜିତ ହେଉଥିଲା । ପୂୃଷ୍ଠରିଣୀର ସ୍ଥର ଜଳକୂ କାର୍ଯା 
କରାଇବାକୂ ସେମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରଥିଲେ । ସେମାନେ ଯେତେ ଚେଷ୍ଟା କଲେ ମଧ୍ୟ , କୌଣସି ଫଳ ମଳୁନଥିଲ୍‌ । 
ଉଦ୍‌ଭାବକମାନେ ନିଜର ବିଫଳତାର ବିଭିନ୍ନ କାରଣ ଦର୍ଶାଭଥିଲେ । କେତେକ କହୁଥିଲେ ଯେ , ହଳ ଖୁବ୍‌ ଥଣ୍ତା 
ଆଉ କେତେକ କହୁଥିଲେ ଯେ, ସ୍ୂର୍ଯା ଖୂବ୍‌ ଉଦ୍ଭପ୍ତ , ସେଥି ମର୍ଗ ଜଳ କାର୍ଯା କର୍ଛ ନାହିଁ । ମାତ୍ର କାରଣଟି ଥିଲଲ 
ସଂପୂର୍ଷ ଭିନ୍ନ । ତାହା ହେଲ୍ବ - ଜଳ ପ୍ରବାହିତ ହେଉନଥିଲା ... । 

ଆମର ନଦୀମାନେ କେଉଁଠାର୍ର ବାହାରି କେଉଁ ଦିଗରେ ଗତି କରନ୍ତି ୮ ସେମାନେ ଉଚ୍ଚରେ ଥିବା ପାହାଡ଼ 
ପର୍ବତର୍ର ବାହାରି ସମତଳ ଭୂମିରେ ଗତିକରି ଶେଷରେ ସମୁଦ୍ରରେ ମିଶି ଥାଂନ୍ତି । ନଦୀମାନେ ଗତି କରିବାର 
କାରଣ କଂଣ ହ କେଭି ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଅକଳନ ଜଳ ଶହ ଶହ , ହଜଚ୍ଚାର ହଜାର କିମ୍ମେମିଟର ପଥ 
ଅତିକ୍ରମ କରି ସାଗର ମହାସାଗରରେ ମିଶିଥାଏ ୮ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଜଣା । ତା”ହେଲ୍ନ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତ । ଗୋଟିଏ ଗ୍ଲାସ୍‌ର୍ର ପାଣି ଢାଳି ହୋଇଗଲେ , ଏହା ସର୍ବଦା ଭୂଲି ଉପରେ ପଡ଼ିଥାଏ । 


ଜଳ ଉଚ୍ଚର୍ର ନୀଚକ୍ ବହୂଥିବା ସମୟରେ , ତାହା ପାହାଡ଼ ପର୍ବତ ଉପରକୂ କିଭଳି ଆସେ ୮ କେଉଁ 
ଶକ୍ତଶାଳୀ ପମ୍ପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକୂ ସେଠାକୁ ନିଆଯାଇଥାଏ ୨ ସେହି ପମ୍ପ୍‌ ଟି ହେଉଛି - ସୂର୍ଯା । 

ସୂର୍ଯା କିରଣ ଦ୍ବାରା କେବଳ ଯେ ଗଛଲତା , ପଥର , ବାଲୁକା ଉଭ୍ପପ୍ତ ହୂଅନ୍ତି , ତା? ନୁହେଁ । ସୂର୍ଯା କିରଣ 
ଦ୍ଵାରା ନଦୀ, ହ୍ରଦ , ସାଗର , ମହାସାଗରର ଢଳ ମଧ୍ୟ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ଯ୍୍ଯାରଶ୍ଛି ଦ୍ଵାରା ଜଳ ବାଷ୍ପରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ, ପ୍ରତିମିନିଟ୍‌ରେ କୋଟି କୋଟି ଟନ୍‌ ଓ]୍ଚନର ଜଳ ନେଇ ବାୟୁମଣ୍ତଳର ବହୂ ଭଚ୍ଚକୂ 
ଉଠିଥାଏ । ଏହି ବାଷ୍ପ ଯେତେବେଳେ ବାୟ୍‌ ମଣ୍ଡଳର ଥଣ୍ଡା ସ୍ତରରେ ପହଞ୍ଚେ ସେତେବେଳେ ତାହା ପୂଣ୍ଠ ଜଳରେ 
ପରିଣତ ହୂଏ । ଜଳ କଣାଗ୍‌ଡ଼ିକ ବର୍ଷା କିଂବା ବରଫ ଆକାରରେ ପୃଥିବୀ ଉପରେ ପଡ଼ନ୍ତି । ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ଏହି 
ଜଳ ନଦୀ ବା ଝରଣା ହୋଇ ସାଗର ଦିଗରେ ଧୀରେ ଧୀରେ କିମ୍ଭା ଦ୍ତଗତିରେ ଆଗେଇ ଯାଇଥାଏ । ବର୍ଭମାନ 
ବ୍ତ୍ତ ସଂପୂର୍ଷ ହୋଇଗଲ୍‌ ... _ 

ଏହି ମହାନ୍‌ ଗତିକୂ ପ୍ରକୃତିରେ ଜଳ ବ୍ତ୍ଭ ବୋଲି କୂହାଯାଇଥାଏ । 

ଜଳ ହଜଚ୍ଚାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ମଣଷ ପାଇଁ କାର୍ଯା କର୍ଛଛି । ଏହା ଯେ କେବଳ ଶସ୍ୟ ଚୂରିବାରେ ଏବଂ 
କମାର ଚୁଲିରେ ନିଆ ଜଳାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କର୍ଛଛି , ତା” ନୁହେଁ । ଜଳର ମୁଖ୍ଯ କାର୍ଯା ହେଉଛି -- ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବା । 

ବନ୍ଧ ନିର୍ମାଣ କରି ନଦୀ ଜଳକୂ ଅଟକାଇ ରଖାଯାଏ । ବନ୍ଧ ଭିତରେ ବିରାଟ ବିରାଟ ଦ୍ବାରଯୁକ୍ତ ପାଇପ୍‌ 
ତିଆରି କରା ଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଇପ୍‌ରେ ବ୍ଲେଡ୍‌ଯୂକ୍ତ ଚକ୍ର ବା ଜଳ-ଟରବାଇନ୍‌ ଖଂଚଜ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ 
ଅଖ ସାହାଯ୍ୟରେ ଟରବାଇନ୍‌କୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ଏ0ଚ୍ଚେନେରେଟର ସହ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । 

ବନ୍ଧ ନିକଟରେ ଜଳ ଅଟକି ବର୍ଢ଼ଂବାକୁ ଲଗେ । ଜଳ ଯେତେ ଉପରକୁ ବଢ଼େ , ସେଥିରେ ସେତେବେଶ 
ଶକ୍ତି ଠୁଳ ହୂଏ । ଯେତେବେଳେ ପାଇପ୍‌ର ଦ୍ବଵାରଟି ଖୋଲ୍ବଯାଏ , ସେତେବେଳେ ଜଳ ଟରବାଇନ୍‌ ଦିଗରେ ଦତ 
ବେଗରେ ଗତିକରେ ଏବଂ ବହୂ ଜୋରରେ ଟରବାଇନ୍‌ର ବ୍ଲେଡ୍‌ ଉପରେ ଆଘାତ କରେ । ଫଳରେ ଟରବାଇନ୍‌ 
ଘୂରିବାକ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଏଥି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଘୂରିବାକୁ ଆରମ୍ଭକରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଣ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କରେ । 

ବନ୍ଧ „ ଟରବାଇନ୍‌ “ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଏକତ୍ର ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ବୋଲି 
କୂହାଯାଇଥାଏ । 

ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୂନିଅନ୍‌ରେ ବହୃତ ବଡ଼ ବଡ଼ ନଦୀ ଅଛି । ସୋଭଏତ୍‌ ୟୂନିଅନ୍‌ର ୟୂରୋପାଞ୍ଚିଳରେ ପ୍ରବାହିତ 
ସମସ୍ତ ବୃହତ୍‌ ନଦୀ ଯଥା : ଭଲ୍‌ଗା , ନୀପର , କାମା ନଦୀରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି । ଭଲ୍‌ଗା 
ନଦୀ ଉପରେ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ମାଳା ନିମିତ ହୋଇଛି । ୯ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରମାଳ। ଅର୍ଥ 
ହେଉଛି - ଗୋଟିଏ ନଦୀ ଭପରେ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟକ ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ ।) ନୀପର ନଦୀ 
ଉପରେ ମଧ୍ୟ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ମାଳା ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । 

ସାଇବେରିଆରେ ପ୍ରବାହିତ ନଦୀମାନଙ୍କରେ ବହୂ ଅବ୍ୟବହୃତ ଶକ୍ତ ରହିଛି । ତେଣୁ ଏହି ନଦୀମାନଙ୍କ ଉପରେ 
ଏହି ନଦୀମାନଙ୍କ ଭଳି) ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତଶାଳୀ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି । ସର୍ବବୃହତ୍‌ 


୪୯ 


ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର - ସାୟାନୋ-ଶୂଶେନ୍‌ସ୍ପାୟା - ସାଇବେରିଆରେ ୟେନିସେଇ ନଦୀ ଉପରେ ନିର୍ମିତ । 
ଏଥି ଲ୍‌ଗି ଦୁଇଟି ପର୍ବତ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନ ନିର୍ବାଚନ କରାଯାଇଛି । ଏହି ନଦୀର ତୀରଗ୍ଡ଼ିକ ଖୂବ୍‌ ଉଚ୍ଚ । ଗୋଟିଏ 
ଉଚ୍ଚ ସିମେଣ୍ଟ ବନ୍ଧ ସାହାଯ୍ୟରେ ୟେନିସେଇର ଜ୍ଜଳକୁ ଅଟକାଇ ରଖାଯାଇଛି । ଏହି ବନ୍ଧରେ ୧୦ଟି 
ହାଇଡ୍ରୋଆର୍ଗ୍ଗେଟ୍‌ କାର୍ଯା କରିବ । ଜଳଗ୍ବଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ଥାଦକ ଯନ୍ତ୍ରକୂ ହାଇଡ୍ରୋ ଆଗ୍ରିଗେଟ୍‌ 
ବୋଲି କୂହାଯାଏ । 

ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଇ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ ଖୁବ୍‌ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । ମାତ୍ର ଏଥିର ମିଳୁଥିବା ଶକ୍ତ ସବୁଠାର୍ୂ ଶସ୍ତା । 
କାରଣ , ସୂର୍ଯାଠାରୂ ଏହି ଶକ୍ତି “ମାଗଣାରେ” ମିଳିଥାଏ । ତୁମର ମନେ ଅଛି , ଆମେ ଯେତେବେଳେ ସ୍ଯ୍ଯାକୁ 
ପମ୍ପ୍‌ ବୋଲି ବର୍ଷନା କରିଥିଲେ ୮ 

କେବଳ ଯେ ସୂର୍ଯା ଢଳକୂ ଶକ୍ତି ଦେଇଥାଏ , ତା? ନୁହେଁ । ଆମର “ରାତ୍ରିର ସୂର୍ଯା” ଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟ ଏହି କାର୍ଯା 
କରିଥାଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ଜଳକୂୂ ଗରମ କରି ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରେ ନା । ଚନ୍ଦ୍ର ନିଜର ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
କାର୍ଯା କରେ । 

ଏହା ସମସ୍ତଙ୍କ ଜଣା ଯେ , ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ପରସ୍ପରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି । ଏହି ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ପଦା ର୍ଥର 
ଓଢନ , ଠିକ୍‌ ଭାବରେ କହିଲେ , ପରିମାଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ପରିମାଣ ଯେତେ ବେଶୀ ହେବ , ପଦାର୍ଥଟି 
ତାଂର ଚତୂର୍ପାର୍ଶ୍‌ରେ ଥିବା ଦ୍ରବ୍ଯକୁ ନିଜ ଦିଗରେ ସେତେ ବେଶୀ ଆକର୍ଷଣ କରି ପାରିବ । ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତ୍ବ ଯେତେ ବେଶୀ, ସେମାନଙ୍କର ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତ ସେତେ ଦୁର୍ବଳ । ସେଗୃଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଦୂରତ୍ବ 
ଯେତେ କମ୍‌ , ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସେତେ ବେଶ । 

ଆମର ସବୁଠାରୂ ନିକଟବର୍ଭୀ ମହାକାଶ ପଡ଼ୋଶୀ - ଚନ୍ଦ୍ର ନିଜ ଦିଗରେ ପୃଥିବୀକୁ ଏବଂ ତାଂର ସମସ୍ତ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଜୋରରେ ଆକର୍ଷଣ କରେ । ଚନ୍ଦ୍ର ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥିର ହୋଇ ଝୁଲୂ ନାହିଁ , ଏହା ପୃଥିବୀର 
ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍‌ରେ ପରିକ୍ରମା କର୍ଛଛି । ଚନ୍ଦ୍ର ଗତି କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ , ତାଂର କକ୍ଷ ପଥର ତଳେ ଥିବା ପଦାର୍ଥକୂ 
ଉପରକୂ ଭଠାଏ । ସ୍ଥଳ ଭାଗରେ ଏହା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ମାତ୍ର ମହାସାଗର ବକ୍ଷରେ ଏହା ତରଙ୍ଗ 
ସୃଷ୍ଟିକରେ ଏବଂ ଏହା ଦେଖି ହୂଏ । ପ୍ରତିଦିନ ଦୂଇଥର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ଏହି ତରଙ୍ଗ ସମସ୍ତ ସାଗର ମହାସାଗର 
ଦେଇ ଗତି କରେ । ବିପୂଳ ପରିମାଣର ଜଳ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଉପରକୂ ଉଠିଥାଏ ଏବଂ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ତଳକୂ 
ପଡ଼ିଥାଏ , ସେହି ଅନୁସାରେ ଉପକୂଳରେ ଜୁଆର ଓ ଭଟା ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 

ଚନ୍ଦ୍ରଂ ତରଙ୍ଗରେ ବହୂ ଶକ୍ତ ଥାଏ । ପୃଥିବୀର ସମସ୍ତ ଜଳ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଶକ୍ତିଠାର୍ର 
ଶହେ ଗୂଣ ବେଶି ଶକ୍ତ ଚଚନ୍ଦ୍ରଂ ତରଙ୍ଗରେ ଥାଏ ! ମାତ୍ର ମହାସାଗରର ଅସୀମ ବକ୍ଷରେ ବିସ୍ତୀର୍ଷ ଏହି ଶକ୍ତକୂ 
ପାଇବା ଅସମ୍ଭବ । କାରଣ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ବକ୍ଷରେ କିଏ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିବ ୧ ମାତ୍ର 
ଏହି ଶକ୍ତିର ଏକ କ୍ଷ୍‌ଦ୍ବ ଅଂଶ” ଲଭ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 

ଶକ୍ତକ୍ୂ ନିମ୍ବଲିଖିତ ଉପାୟରେ “ଧରାଯାଏ” । କ୍ଷ୍‌ ଦ୍‌ ଉପସାଗରର ସଙ୍କୀର୍ଷ ପ୍ରବେଶ ପଥରେ ବନ୍ଧ ତିଆରି 
କରି ସେଠାରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ଘାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥାଏ । ଜୁଆର ଓ ଭଟା ସମୟରେ 
ପାଇପ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଜଳ ଆସି ଟରବାଇନ୍‌କୂ ଘୂରାଇଥାଏ । 

ସାଧାରଣତଃ ଜଳ ତିନି ଗ୍ବରି ମିଟର ଉଚ୍ଚକୂ ଉଠିଥାଏ । ମାତ୍ର କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଜୁଆର ଘର ଉଚ୍ଚରେ 


ଉଠିଥାଏ । ତରଙ୍ଗ ଯେତେବେଶି ଉପରକୂ ଉଠେ , ଜଳ ସେତେବେଶି ଜୋରରେ ଟରବାଇନ୍‌ର ବ୍ଲେଡ୍‌ ଉପରେ 
ଆଘାତ କରେ । ଫଳରେ ବେଶ ଶକ୍ତ ମଭ କରାଯାଏ । ସୋଭିଏତ୍‌ ବୈ ଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ ଅଖୋତ୍‌ସ୍ପ 
ସାଗରର ଭତଉ୍ତର ଭାଗରେ , ଯେଉଁଠାରେ ପେନ୍‌ଝିନା ନଦୀ ସାଗରସହ ମିଶିଛି , ସେଠାରେ ଏକ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଜୁଆର କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ କରା ଯାଇପାରେ । 

ଫ୍ରାନସ୍‌ ଏବଂ ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୂନିଅନ୍‌ର ସାଗର ମହାସାଗର ଉପକୂଳରେ ପୃଥିବୀର ପ୍ରଥମ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ଇତି ମଧ୍ଯରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । କୋମଲ ଉପଦ୍ବୀପରେ ନିର୍ମିତ କେନ୍ଦ୍ରରୂ ବେଶି ପରିମାଣର ଶକ୍ତି 
ମିଳୁ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ସୋଭଏତ୍‌ ବେ ଜ୍ଞାନିକ ଓ ଇଂଜିନିୟରମାନେ ପୂର୍ବ ଏବଂ ଉତ୍ତର ସାଗର ଉପକୂଳରେ ଜୁଆର 
କେନ୍ଦ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିବା ଲଗି ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତତ କରିଛନ୍ତି । ଏହି କେନ୍ଦ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ର ଉତ୍ତର 
ଓ ପୂର୍ବାଞ୍ଚଳର କ୍ରମବର୍ଵ୍ମାନ ଶକ୍ତିର ଗ୍ବହିଦା ମେଣ୍ଟା ଯାଇପାରିବ । 


ତୁମର ମନେ ଅଛି , ଆମେ ମଧ୍ଯ ଯୁଗରେ ଯନ୍ତ୍ରବିଦ୍‌ମାନେ ସ୍ଥିର ଜଳକୂ କାର୍ଯା କରାଇବାକୂ ଉଦ୍ୟମ କରିବା 
ବିଷୟ କହୁଥିଲେ ¢ ସେମାନେ ଏଥିରେ କିଭଳି ବିଫଳ ହୋଇଥିଲେ ତୁମେମାନେ ଜାଣିଛ । ନିକଟରେ ସୋଭିଏତ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି କରିବାକୁ ଗୋଟିଏ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛନ୍ତି । 

ସାଗର କିଂବା ବଡ଼ ହ୍୍‌ଦର ଗଭୀର ଜଳ ଶଯ୍ୟାରେ ଏକ ବିରାଟ ସିଲିଣ୍ତର ରଖାଯାଏ । ସିଲିଣ୍ତରର 
ଢାଙ୍କଣୀରେ ଦ୍ଵାର ଥିବା ଗୋଟିଏ କିଂବା ଏକାଧିକ ପାଇପ୍‌ ଖଂଜା ଯାଏ । ପାଇପ୍‌ ଭିତରେ ହାଇଜଡ୍ରୋଆର୍ଗ୍ରଗେଟ୍‌ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଯେତେବେଳେ ଦ୍ଵାର ଖୋଲ ଯାଏ , ଜଳ ପାଇପ୍‌ ଦେଇ ସଲିଣ୍ତର ଭତରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । 
ଟରବାଇନ୍‌ ଭିତର ଦେଇ ଗଲ ବେଳେ ଏହା ତାକ ଘୂରାଏ । ସିଲିଣ୍ଡରଟି ଜଳପୂର୍ଷ ନହେବା ପର୍ଯାନ୍ତ ଟରବାଇନ୍‌ଟି 
ଘୂର୍ରୁଥାଏ । ତାଂପରେ ଆଗ୍ରିଗେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଅଟକି ଯାଆନ୍ତି । 

ଏହିଭଳି କେନ୍ଦ୍ର ଯଦି ସବ୍‌ ସମୟରେ କାର୍ଯା କରି ନପାରେ , ତେବେ ତାହା ନିର୍ମାଣ କରିବାରେ ଲଭ କ”ଣ ¢ 
ପ୍ରଭାତରେ କଳକାରଖାନା କାର୍ଯାରମ୍ଭ କରିବା ସମୟରେ ଏବଂ ସନ୍ଧ୍ୟାରେ ଘର ଓ ରାସ୍ତାଘାଟର ବତି ଜଳିବା , 
ଟେଲିଭିଜନ କାମ କରିବା ସମୟରେ ବହୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଦରକାର ହୋଇଯାଏ । ରାତ୍ରିକାଳରେ ଖୂବ୍‌ କମ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । 

ସକାଳେ ଏବଂ ସନ୍ଧ୍ୟାରେ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ସମସ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ଘାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ପୂର୍ଷ କ୍ଷମତାର 
ସହ କାମ କରୁଥିଲେ ମଧ୍ୟ , ସେଗୁଡ଼ିକ ଯଥେଷ୍ଠ ଶକ୍ତ ଯୋଗାଇ ପାରି ନଥାନ୍ତି । ରାତିରେ ଅଧିକାଂଶ ଆର୍ଗିଗେଟ୍‌ 
କାମ କରନ୍ତି ନାହିଁ , କାରଣ ସେମାନଙ୍କର ଶକ୍ତି ଦରକାର ପଡ଼େ ନାହିଁ । ଢଳଗର୍ଭରେ ଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ 
କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବେଶୀ ଶକ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ୁଥିବା ସମୟରେ ସ୍ଥଳ ଭାଗରେ ଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିପାରନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏଥି ଲଗି ଦିନରେ କାମ କରିବା ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ସିଲିଣ୍ତର ଭିତରୂ ଚ୍ଚଳ ନିଷ୍କାସନ କରିବାକୁ 
ହେବ । ରାତିରେ କମ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ସମୟରେ , ବିଦ୍ୟଯୁତ୍‌ଗ୍ଵଳିତ ପମ୍ପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସିଲିଣ୍ଡର ଭିତର୍ର 


୫୧ 


୫୨ 


ସହଜରେ ଜଳ ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଇପାରେ । ଜଳଗଭଁସ୍ଥ କେନ୍ଦ୍ରଗୃଡ଼ିକୃ “ସଂରକ୍ଷଂତଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ଭାବରେ 
ରଖାଯାଇପାରେ । 


ବର୍ଭମାନ ତୁମେ ବୁଝି ପାରିଥିବ ଯେ , ଇନ୍ଧନ କିଂବା ଜଳ ନିଜେ ଶକ୍ତ ଦିଅନ୍ତି ନାହିଁ । ଜଳ ଏବଂ ଇନ୍ଧନ 
ହେଉଛି ସୂର୍ଯାଶକ୍ତିର “ସଂରକ୍ଷକ? । 
ଜଳ ଏବଂ ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯତୀତ ଚଳିବା ସମ୍ଭବ କି ? ଆମେ ସୂର୍ଯା ନିକଟର୍ର ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଭାବରେ ଶକ୍ତି 


= 


ପାଇପାରିବା କି ୧ 
ହଁ , ପାରିବା । ଏଥର ସେ ସଂପର୍କରେ କହୂଛି , ମନ ଦେଇ ଶୁଣ । 


୫୩ 
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୫୮ 


ସୂର୍ଯାରଶ୍ିର ଶକ୍ତ 


“ସବୁଦିନେ ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯା ଥାଉ” ବୋଲି ପିଲ୍ବମାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଗୀତ ଅଛି । ଯେତେବେଳେ ଆକାଶରେ 
ସୂର୍ଯା ଥାଏ , ଆଲ୍ରେକ ଏବଂ ଭଷ୍ମତା ଥାଏ , ଯେତେବେଳେ ସୂର୍ଯାସ୍ବାନ କର , ଯେତେବେଳେ ସୁସ୍ବାଦୁ ଆତ ଏବଂ 
ଲ୍ଲ ରଙ୍ଗର ତରଭୂଜ ଥାଏ , ସେତେବେଳେ କେତେ ଆନନ୍ଦ ନ ମଗେ ! 


ମାତ୍ର ସୂର୍ଯା କେବଳ ସବର୍ଯାସ୍ବାନ ପାଇଁ ଦରକାର ନୁହେଁ । ସୂର୍ଯାସ୍ବାନ ହେଉଛି ସୂର୍ଯାର ସବୁଠାରୂ ଛୋଟ କାମ । 
ସୂର୍ଯାର ବହୂ ଗ୍ଭର୍ଘତ୍ବପୂର୍ଷ କାର୍ଯା ଅଛି । 


୫୬୭୩ ସହି 


ସୂର୍ଯା ଶକ୍ତି ହେଉଛି ପୃଥିବୀରେ ଜୀବ ଜଗତର ଉସ୍ସ । ସୂର୍ଯାକିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଫୁଲର କଳିକା ଫୁଟିଥାଏ , 
ଫଳ ଓ ଗହମ ପାଚିଥାଏ , ଗଛଲତା ଅନେକ ଉଚ୍ଚ ବର୍ଢ଼ ଥାଏ ଏବଂ ପୃଥିବୀ ସବୁଜ ଘାସ ଦ୍ଵାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ 
ହୋଇଥାଏ । 

ମାତ୍ର ଜଳହୀନ ମରୂଭୂମିରେ ପ୍ରଖର ସ୍ବର୍ଯାରର୍ଶୁ ଦ୍ଵାରା ବାଲୂକା ଖୁବ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ପଥର ଫାଟି 
ଯାଏ । ସେଠାରେ ସୂର୍ଯାର ଜୀବନଦାୟୀ ଶକ୍ତି ଅନାବଶ୍ୟକ ଧ୍ଵଂସ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

କେବଳ ଯେ ମରୁୂଭୂମିରେ ଅତିରିକ୍ତ ସୌରଶକ୍ତ ଥାଏ , ତା? ନୁହେଁ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୌରରର୍ଶି ନିଜର ଘାସ 
କିଂବା ପତ୍ର ଖୋଜି ପାଇ ନଥାଏ । ସୂର୍ଯା କିରଣ ଦ୍ଵାରା ସହର ରାସ୍ତାର ପିଚୁ ଏବଂ ଘରର ଛାତ ମଧ୍ୟ ଗରମ 
ହୋଇଥାଏ । ମଣିଷ ବହୂ କାଳ ଧରି ଏହି ଅଧିରିକ୍ତଂ ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଲଗି ଚିନ୍ତା କର୍ଛଛି । 

ସୂର୍ଯାରର୍ଶ୍୍‌ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସେମାନେ ନାନା ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଛନ୍ତି । ସବୁଠାର୍ର ସାଦାସିଧା ଯନ୍ତ୍ର 
ହେଲ୍ନ ବିବର୍ଦରିକ କାଚ ବା ମାଗିକିଁଫାଇଂ ଲେନ୍‌ସ । ତୁମେ କେବେ ନା କେବେ ତାହା ନିଶ୍ଚୟ ହାତରେ ଧରିଥିବ । 
ଏହି କାଚ ସୂର୍ଯାଲ୍ରେକକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ଗୋଟିଏ କ୍ଷୀଣ ରର୍ଶିରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରିଥାଏ । ଏହି କ୍ଷୀଣ ରଶ୍ଛି ଆକାରରେ 
ନିସୃତ ଆଲଳେକ ଟ୍ାରା କାଠ କିମ୍ଭା କାଗଜ ଏପରିକି ନିଜର ପାଇଜାମା ଜଳିବାକୂ ଆରମ୍ଭ କରେ । କାଚଟି ବା 
ଲେନ୍‌ସଟି ଯେତେ ବଡ଼ ହେବ , ସୂର୍ଯାଳେକର ଧାରଟି ସେତେବେଶୀ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହେବ | ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଲେନ୍‌ସ 
ପାଇଜଚାମାରେ ନିଆଁ ଲଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ । ପରିଷ୍କାର ଦିନରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ବ ପାତ୍ରରେ ପାଣି ଗରମ 
କରିବା ଲଗି ଟ୍ରାକ୍ତରର ଚକ ଭଳି ବଡ଼ ଲେନ୍‌ସ ଦରକାର । ବାଲ୍‌ତିଏ କିଂବା ପିମ୍ପାଏ ପାଣି ଗରମ କରିବାକ୍ଛ 
ହେଲେ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଲେନ୍‌ସ ଦରକାର । 

ମାତ୍ର ସୂର୍ଯା ଶକ୍ତ ସଂଗ୍ରହ ଲଗି ଏହା ସର୍ବୋତ୍‌କୃଷ୍ଟ ପଥ ନୁହେଁ । 

ମହାକା ଶଯାନକୂ ସୌର ବ୍ୟାଟେରି ଶକ୍ତ ଯୋଗାଏ ବୋଲି ତୁମେ ବୋଧ ହୂଏ ଶୁଣଣଥିବ । ତୁମେ ସମ୍ଭବତଃ 
ତାଂର ଛବି ଦେଖିଥିବ । ମହାକାଶଯାନର ପକ୍ଷରେ ଥିବା ଜାଫରିଗୁଡ଼ିକ ହେଭଛି ବ୍ଯାଟେରି । ଏହା ବିଶେଷ 


ଅର୍ଵବ ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାରା ତିଆରି । ସୂର୍ଯାଂଶର ଆଘାତ ଫଳରେ ସେଥିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦି ତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ଥିର ସହାୟତାରେ ମଟରଗାଡ଼ି ଭିତରେ ଥିବା ବ୍ୟାଟେରି ଭଳି ସାଧାଣର ବ୍ୟାଟେରିକୂ ଗ୍ବର୍ଜ 
କରାଯାଇଥାଏ । ସେଥି ପାଇି ମହାକାଶଯାନରେ ସର୍ବଦା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଥାଏ । 

ସୌର ବ୍ୟାଟେରିଗୂଡ଼ିକ ଏ ପର୍ଯାନ୍ତ ଭଲ ଭାବରେ କାର୍ଯା କର୍ର ନାହାନ୍ତି । ସେଗୂଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ସଂଗୃହୀତ 
ସୌର ଶକ୍ତିର ମାତ୍ର ଏକ ଦଶମାଂଶ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ସେଥିପାଇଁ ଏହାକୂ କେବଳ 
ମହାକାଶରେ ବ୍ଯବହାର କରା ଯାଇଥାଏ , ସେଠାରେ ଅନ୍ୟ ଉପାୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପାଇବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ବ୍ୟାଟେରିଗୁଡ଼ିକ ଯଦି ଅତି କମ୍‌ରେ ତିନିଗୁଣ ବେଶୀ ଭଲ କାମ କରିବେ , ତେବେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପୃଥିବୀରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ । ମର୍ଛଭୂମିରେ ସୌର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ କରିବା ସମ୍ଭବ । ଉତ୍ତପ୍ତ 
ବାଲୁକାକୂ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଅର୍ଵପରିବାହୀ “କମତ୍ମଳ” ଦ୍ଵାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ କରା ଯାଇପାରେ । ଫଳରେ ସ୍ବ୍ଯାରଶ୍ଛୁ ତାକ୍ରୁ 
ନିଜର ଶକ୍ତି ଦେବ ଏବଂ ତାହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶସ୍ତରେ ପରିଣତ ହେବ । ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତକୂ ସଂଗ୍ରହ କରି ତାକୁ 
ବାସଗୃହ, ସ୍ତଲ ଓ କଳକାରଖାନାକୂ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିବ । 

ସୂର୍ଯାଠାର଼ଧ ଯେତେ ଶକ୍ତ ଆସେ , ତାହା ସବୁ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚି ପାରେ ନାହିଁ । ଆମର ପୃଥିବୀ ଘନ 
ବାୟ୍‌ମଣ୍ଡଳ , ମେଘମାଳା ଦ୍ଵାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ । ସେଥିଲଗି ମହାକାଶରେ ଏକ ଅଧର୍ବପରିବାହୀ” ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ 
ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ବେଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯୋଜନା କର୍ରଛନ୍ତି । ମହାକାଶରେ ସବର୍ଯାରଶ୍ଡି ପଥରେ କେହି ପ୍ରତିବଂଧକ ସୃଷ୍ଟି 
କରନ୍ତି ନାହିଁ । ଏହି କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତକୂ ଶକ୍ତଶାଳୀ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ରଶ୍ଚିରେ ପରିଣତ କରି 
ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠକୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଇପାରେ । ପୃଥିବୀରେ ଏହି ରଶ୍ଛି ପୂଣି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତରେ ପରିଣତ ହେବ । 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଉ ଗୋଟିଏ “ସୌର” ଡିଜ୍ଚାଇନ ବିଷୟରେ ଚିନ୍ତା କର୍ଛଛନ୍ତି । ପ୍ରକୃତି ନିଚବ୍ଦେ ଏହାର 
“ପ୍ରସ୍ତାବଂ ଦେଇଛି । 

ତୁମେ ଜାଣ ଯେ, ସୂର୍ଯା ହେଉଛି ଗଛଲତା ଏବଂ ଜୀବଚ୍ଚନ୍ତୁଙ୍କ ପାଇଁ ଶକ୍ତର ଉତ୍ସ । ଗଛଲତା ଏବଂ ଘାସର 
ପତ୍ର ଅତି ଭୋକ ଆତୁରରେ ସ୍ବର୍ଯାରର୍ଶ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରିଥାଏ । ସୂର୍ଯାରରଶ୍ଶଁର ଶକ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଭିଦର କୋଷରେ 
ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପଦାର୍ଥରେ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ହୀତ ହୋଇଥାଏ । 
ମାତ୍ର ଏହି ଶକ୍ତି ସୂର୍ଯା ଶସ୍ଥି ନୁହେଁ , ରାସାୟନିକ ଶସ୍ତି। ଆମେ ଯେତେବେଳେ ର୍ରଟି ଖାଉ ଏବଂ ଦୁସ୍ଧ ପିଉ , 
ସେତେବେଳେ ଏହି ଶକ୍ତ ବ୍ଯବହାର କରିଥାଭ । ସୂର୍ଯା ହେଉଛି ଉଦ୍ଭିଦ ପାଇଁ ଶକ୍ତର ଉତ୍ସ । ଠିକ୍‌ ସେହି ଭଳି 
ଖାଦ୍ୟ ହେଉଛି ମଣିଷ ପାଇଁ ଶଗ୍ତର ଉତ୍ସ । 

ଉଭିଦ କିପରି ସୌରରର୍ଶ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରେ ତାହା ଯଦି ଆମେ ତାଠାର୍ର ଶଖି ପାରନ୍ତେ , ତେବେ ଆମେ 
୍ଚୀବ କୋଷଠାରୂ ଶହେ କୋଟି ଗୁଣ ବେଶୀ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କୃତ୍ରିମ “କୋଷ କାରଖାନା” ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରନ୍ତେ । 

ତାଂହେଲେ ଆମେ ଖାଲି ମର୍ରୂଭୂମି କାହିଁ କି ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରଚୁର ସ୍ବର୍ଯାରର୍ଶ୍‌ ଅଛି , ସେଠାରେ ବିସ୍ବୟକର 
ଶକ୍ତ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରନ୍ତେ । କଳ୍ପନା କର ଯେ , ଦକ୍ଷଣର ପ୍ରଖର ସୂର୍ଯାତପସ୍ତ ମର୍ରଭୂମିର ହଳଦିଆ 
ବାଲୂକାରାଶ୍ର ଉପରେ ଅଙ୍କାବଙ୍କା ହୋଇ ସ୍ବଚ୍ଛ ପାଇପ୍‌ ଗତି କରିଛି । ପାଇପ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ “ଜ୍ଚୌବନ୍ତ”ଂ ବା 
ରସାୟନବିଦ୍ୟାର ଭାଷାରେ , ଜେ ବିକ ଦ୍ରବଣର ନଦୀ ବହୁଛି । ଏହି ଦ୍ରବଣସମୂହ ଠିକ୍‌ ଉଭିଦର କୋଷ ମଧ୍ଯସ୍ଥ 
ଦ୍ରବଣ ଭଳି । ଏହି ଦ୍ରବଣ ଅନେକ ସ୍ବର୍ଯାରର୍ଶ୍‌ ଶୋଷ ନେବା ଫଳରେ , ନୂତନ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ପଦାର୍ଥରେ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତ ଭରି ରହିଥାଏ । ପମ୍ପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଦ୍ରବଣକୂ କାରଖାନାକୁ ପଠା ଯାଇଥାଏ । 


୫୯ 


୬୦ 


ସେଠାରେ ଫିଲ୍‌ଟର ଦ୍ଵାରା ପରିସ୍ତ ଦ୍ରବଣରୂ ଶଚ୍ତିସମବଦ୍ଧ ପଦାର୍ଥ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥାଏ । ଏଥିର୍ର “ଫସଲ” 
ସଂଗ୍ରହ କରି ଦ୍ରବଣରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥ ମିଶାଇ , ପୂଣି ପାଇପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ପଠାଯାଇଥାଏ । 

ଅତି ପୂରାତନ କାଳଗ୍ର , ମଣିଷ ପ୍ରାୟ ଏଇ ଭଳି କରୁଛି । ମଣିଷ ଜମିରେ ବିହନ ବୁଣେ , ଚାରାଗଛର ଯତ୍ନ 
ନିଏ ଏବଂ ସୂର୍ଯାକିରଣରେ ଗଛଟି ବର୍ଢ଼ଂ , ପରିପକ୍ଵ ହୋଇ ନିଜ କୋଷରେ ପୃଷ୍ଠକର ପଦାର୍ଥ ସଂଗ୍ରହ କରିବା 
ପର୍ଯାନ୍ତ ଧେ ର୍ଯାର ସହ ଅପେକ୍ଷା କରେ ... ଗଛଟିକୂ କାଟି ଭବିଷ୍ଯତ ପାଇଁ ସେଥିର୍ର ବିହନ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । 
ତାଂପରେ ଗଛର ଉପରଭାଗ ୯ଗହମ , ରାଇ ଓ ବିମ୍ମତି ବାଇଗଣ) କିଂବା ମୂଳ ଆଳୁ , ଗାଜର ବା ବିଟ୍‌) 
ଖିଆଯାଏ । 

କୃତ୍ରିମ ଂସୌର” କ୍ଷେତ୍ର ଲଗି ବହୂ ସ୍ଥାନ ଦରକାର । ପୃଥିବୀରେ ଏଥିଲ୍‌ଗି ଯଥେଷ୍ଟ ସ୍ଥାନ ଅଛି । ଆଫ୍ରିକାରେ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସାହାର। ମରୂଭୂମମ , ଏସିଆରେ ଗୋବି ମଗ୍ରଭୂମି ଏବଂ ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ରେ କାରାକୂମ୍‌ ମର୍ରଭୂମି ଅଛି । 

ଏହି ସୌର କ୍ଷେତ୍ରଗୂଡ଼ିକର୍ ମଣିଷ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ପାଇପାରିବ କି ୮ ଆମେ ବର୍ଭମାନ ମିଳୁଥିବା 
ଇନ୍ଧନରୂ ଯେତିକି ଶକ୍ତ ପାଉଛେ , ସୌର କ୍ଷେତ୍ରଗୁଡ଼ିକର୍ର ତାଂଠାର୍ରୁ ୬୦ ଗୁଣ ବେଶ ଶକ୍ତି ମିଳିପାରେ । 

ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଇନ୍ଧନ ଓ ଆଣବିକ ଶକ୍ତସହ ସୌରଶଣ୍ତ ସଂଗ୍ରହ ପ୍ରକୃତିର କୌଣସି କ୍ଷତି କରିବ ନାହିଁ । 
ଏହା ବାୟ୍‌ମଣ୍ତଳ , ଜଳ ଓ ସ୍ଥଳ ଭାଗକୂ ଦୂଷିତ କରିବ ନାହିଁ । 

ବିଷୟଟି ଖୃବ୍‌ ଆକର୍ଷଣୀୟ ନୁହେଁ କି ୮ ତା ନହେଲେ ଏହା କଂଣ କେବଳ ସ୍ବପ୍ନ? ହଁ , ବର୍ଭମାନ ପାଇଁ 
ହୁଏତ ଏହା ସ୍ବପ୍ନ । ମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ସମସ୍ୟା ଉପରେ କାର୍ଯା ଆରମ୍ଭ କରିସାରିଲେଣି । ଏହି ସମସ୍ଯା 
ଉପରେ ଏତେ ଗୁର୍ଛତ୍ଵ ଦିଆଯାଉଥିବାରୂ , ସୌରକ୍ଷେତ୍ର ନିଶ୍ଚୟ ଦିନେ ନା ଦିନେ ଜନ୍ମ ଲଭ କରିବ । 


୪୬୬ ଓ 


୬୪ 


ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରର ବଏଲର, - ପ୍ଥିବୀ 


ମହାକାଶଯାନ “ପାଓନିୟରଂର କଣ୍ଟ୍ରୋଲ ବୋର୍ଡରେ ଲଲବତି ଜଳି ଭଠିଲ୍‌ ଏବଂ ସାଇରନ୍‌ ବାଜିବାକ୍ୂ 
ଆରମ୍ଭ କଲ । ମହାକାଶଯାନର ଗ୍ବଳକ ଯାନର କଂପ୍ୟୁଟର କେନ୍ଦ୍ରସହ ସଂଯୁକ୍ତ ଟିପାବୋତାମଟିକୂ ଟିପିଲେ । 
ଯାନ୍ତରକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଗଳାର୍ର ଶୃଣାଗଳ୍‌ , ଂସମ୍ମୁଖରେ ଗୋଟିଏ ଅଜ୍ଞାତ ମହାକାଶ ବସ୍ତୁ । ଦେଢ଼ ପାର(ସେକ୍‌ 
ଦୂରତାରେ ବସ୍ତୁଟି ଅଛି । ଏହି ବସ୍ତୁଟି ୨ଲକ୍ଷ କିଲେମିଟର ବ୍ୟାସର ଗୋଟିଏ ତାରକା ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍‌ରେ ଘୂରୂଛି । 
ପରେ ଅନ୍ୟ ସଂବାଦ ମିଳିବ.,,? ମହାକାଶଯାନର ଗ୍ବଳକ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ରେ ତରବରରେ କହିଲେ , “କଣ୍ଟ୍ରୋଲ 
କୋଠରୀକ୍ୂ ଆସିବା ଲଗି କମାଣ୍ତରଙ୍କ୍‌ ଅନୁରୋଧ କରାଯାଉଛି ...।|? ଅଜ୍ଞାତ ବସ୍ତୁ , ରହସ୍ୟମୟ ତାରକା । 
ଅଭିଯାନକାରୀମାନେ ଅଜ୍ଞାତ ବିଶ୍ଵ ସହିତ ସାକ୍ଷାତ ଅପେକ୍ଷାରେ ...” 

ଭବିଷ୍ୟତର ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ସଂପର୍କରେ ଏହିଭଳି କିଛି ପର୍ଢ଼ ବାକୂ ମିଳିପାରେ । ଆବିଷ୍କ୍ତ ନୂତନ ଗ୍ରହରେ 
ଘାସର ରଙ୍ଗ ହେଉଛି ଲ୍ୟାଭେଣ୍ଡର ଫ୍ଲ ଭଳି , ଆକାଶ - କଳା ରଙ୍ଗ ଏବଂ ତାରକାମାନେ ରହସ୍ଯମୟ ଭାବରେ 
ଆଖି ମିଟିର୍ମ ଟି କରଛନ୍ତି । ତୁମେମାନେ ଯେତେବେଳେ ଏହି ଭଳି ପୁସ୍ତକ ପର୍ଢ଼ଂବ „ ମନେ ହେବ ସତେ ଯେଭଳି 
ମହାକାଶରେ ହିଁ ସବୁ ରହସ୍ଯ ରହିଛି । ମାତ୍ର ସବୁଠାର୍ର ଗ୍ଭ ରୂତ୍ଵପୂର୍ଷ „ ସମ୍ଭବତଃ ସବୁଠାରୂ ମୂଖ୍ୟ ରହସ୍ୟ ଆମ ପାଦ 
ତଳେ ପୃଥିବୀ ଗର୍ଭରେ ରହିଛି । 

ମଣିଷ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠ ଉପରେ ଶହ ଶହ କିମ୍ସେମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ଉଡ଼ିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି । ମଣିଷ 
ଚନ୍ଦ୍ରପ୍ଷ୍ଠରେ ପଦାର୍ପଣ କରିଛି , ମଙ୍ଗଳ ଓ ଶୂକ୍ର ଗ୍ରହ ଦିଗରେ ସ୍ଵୟଂଗ୍ବଳିତ ଯାନ ପ୍ରେରଣ କରିଛି । ମାତ୍ର ପୃଥିବୀର 
ଗଭୀରତମ ପ୍ରଦେଶକୂ ଯିବା ଲ୍ବଗି ମଣିଷ ସକ୍ଷମ ହୋଇ ନାହିଁ । ପୃଥିବୀର ମାତ୍ର କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଭୂଗର୍ଭର 
୧୩ କିମ୍ନେମିଟର ଗଭୀର ଗର୍ଭ ଭିତରକୁ ମଣିଷ ଦୃଷ୍ଟ ପକାଇବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ତାଂ୦ଠାର୍ରୁ ଆହୁରି ବେଶ 
ଗଭୀରରେ କଂଣ ଘଟୁଛି ? ପୃଥିବୀର କେନ୍ଦ୍ର ଭାଗରେ କ”ଣ ହେଉଛି ? 

ଆମର ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠ ହେଉଛି କଠିନ ଖୋଳପା ବିଶିଷ୍ଟ ବାଦାମ ଭଳି ଶକ୍ତ । ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରଭାଗଟି ଖୂବ୍‌ 
ଉତ୍ତପ୍ତ । ସେଠାକାର ତାପମାତ୍ରା ଲୂହା ତରଳାଇବା ଚୁଲୀର ତାପମାତ୍ରାଠାରୂ ବେଶି । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲ , 
ପୃଥିବୀର କେନ୍ଦ୍ର ଭାଗରେ ସବୁ ପଦାର୍ଥ ଗଳିତ । ପୃ ଥିବୀପୃଷ୍ଠ ଯେତେ ନିକଟବର୍ତୀ ହୋଇଥାଏ , ସେତେ କମ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରା ଅନୁଭୂତ ହୋଇଥାଏ । ଭୂଗର୍ଭର କୋଡ଼ିଏ କିଲ୍ନେମିଟର ଗଭୀରତାରେ ତାପମାତ୍ରା ଖୂବ୍‌ ବେଶି -- ପ୍ରାୟ 
୬୦୦୯ ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ୍‌ । ଗଳିତ ପଦାର୍ଥ “ଖୋଳପା? ଭପରେ ଏତେ ବେଶି ଗ୍ବପ ପକାଇଥାଏ ଯେ , ସତେ ଯେଭଳି 
ତାହା ଫଟାଇ ଦେବ । ଏହି ଗଳିତ ପଦାର୍ଥ ବିଭିନ୍ନ ଫାଟ ଦେଇ ଉପରକୁ ଉଠିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥାଏ । ଯଦି 


ପଥରେ ଜଳ ପଡ଼େ , ତେବେ ତାହା ମୂହୂର୍ଭକ ମଧ୍ୟରେ ଫୂଟି ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଭଷ୍କ ପ୍ରସବଣ 
ବାହାରକୁ ବହି ଆସିଥାଏ । 


ପାଣିକୂ ଗରମ କରି ଫୁଟାଇବା ମ୍ଗଗି ମଣିଷ ବହୂ ମୂଲ୍ୟବାନ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । ପାଇପ୍‌ ବସାଇ 
ଏହି ଗରମ ଜଳକୂ ସହର ଓ ଗ୍ରାମମାନଙ୍କ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରନ୍ତା । ବହୂ ସ୍ଥାନରେ ଏଭଳି କରିବାର 
ଦେଖାଯାଏ । 

ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଭୂଗର୍ଭର ବାଷ୍ପ ଏବଂ ଉତ୍ତସ୍ତ ଜଳକୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆ ଯାଇଥାଏ । 
ବାଷ୍ପ ପାଇପ୍‌ ଦେଇ ଟରବାଇନ୍‌ ମଧ୍ଯକୂ ଯାଇ ତାକୂ ଘୂରାଇଥାଏ । ଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ଘାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଠିକ୍‌ ତାପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ 
ହେବା ଭଳି , ଏଠାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ତେବେ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ବାଷ୍ପଗ୍ଵଳିତ ବଏଲର, 
ଦରକାର ହୋଇନଥାଏ । ତାହା ଭୂଗର୍ଭରେ ରହିଛି । ଏହି ଭଳି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଜିଓଥର୍ମାଲ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ବା 
ଭୂତାପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ବୋଲି କୂହାଯାଇଥାଏ । 

ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ରେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ଭଳି କେନ୍ଦ୍ର କାମ୍‌ଗ୍ବତ୍‌କା ଉପଦ୍ବୀପରେ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥିଲଳ । 
୧୯୬୬ ମସହାରେ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରର ମତ୍ସ୍ୟଶ୍ରକାରୀମାନେ ବସବାସ କର୍ରଥିବା ଓଚ୍ଚେର୍‌ ନାୟା ଜନବସତି ଅଞ୍ଚଳକୂ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ଥି ଓ ତାପ ଯୋଗାଣ ଆରମ୍ଭ କରାଗଲ୍ନ । ସେଠାରେ ବାସଗ୍‌ହ ଏବଂ ଗିଁନ୍‌ହାଉସ୍‌ମାନଙ୍କ୍‌ ତାପ 
ଯୋଗାଇ ଦିଆ ଯାଉଛି । ଫଳରେ ସେଠାକାର ବାସିନ୍ଦାମାନେ ଦର୍ଷ ସାରା ପିଆଚ୍ଚ ଶଣ୍ତା , କାକୂଡ଼ି ଓ ଶାଗ 
ଖାଇବାକୂ ପାଉଛନ୍ତି । 

ଅନ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ୟ ଏହିଭଳି କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି । ନିକଟରେ ଫ୍ରାନସ୍‌ରେ ପ୍ୟଯାରିସ୍‌ର 
ଅଦୁରରେ ଗରମ ଜଳ ଥିବା ଗୋଟିଏ ହ୍ରଦ ଆବିଷ୍କାର କରା ଯାଇଛି । ଏହି ଢଳକୂ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ସହରବାସୀଙ୍କ ର 
ବ୍ୟବହାର ଲଗି ବା ବଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ଲଗି ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ବିଷୟ ବୈ ଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚିନ୍ତା କର୍ରଛନ୍ତି । 

ଭୂଗର୍ଭସ୍ଥ ବଏଲର୍ୟର ତାପ ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରିବା ଲଗି ଆମକୁ ଯେ ନିଶ୍ଚୟ ଗରମ ଝରଣା ବା ହ୍ରଦ 
ଖୋଜିବାକୁ ପଡ଼ିବ ତାଂ ନୁହେଁ । ଇଂଜିନିୟରମାନେ ନିଜେ ଏହା ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଉଛନ୍ତି । 

ଭୂଗର୍ଭରେ ଦୁଇଟି ଗଭୀର କୂପ ଖନନ କରି , ତାକୂ ଭୂଗର୍ଭସ୍ଥ କେନାଲ ଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ କରାଯାଏ । ଗୋଟିଏ 
କୃପ ଭିତରକ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ ସ୍ତର ଦେଇ ଥଣ୍ତା ଜଳ ଛଡ଼ାଯାଏ, ଦ୍ଵିତୀୟ କୂପ ଦେଇ ଗରମ ଜଳ ଓ ବାଷ୍ଣ 
ବାହାରିଥାଏ । ମସ୍ପୋ , ସାହାରା, ତୁନ୍ଦ୍ର। ସବୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ମାଟି ତଳେ ଭୂଗର୍ଭର ତାପ ରହିଛି । ତୁନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳରେ 
୧୨ ମାସ ଶୀତ ଅନୁଭୂତି ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳ ଅପେକ୍ଷା ତାପ ବେଶର ଦରକାର । 
ଏହା ପୃଥିବୀ ଗର୍ଭରେ ଥିବା ଶକ୍ତିର ମାତ୍ର କ୍ଷ୍ୁଦ୍୍‌ ଅଂଶ । ଆମେ ଏହା ପାଇଲେ , ହଜାର ହଜଚ୍ଚାର ବର୍ଷଧରି ମଣିଷ 
ଶାନ୍ତିରେ କାମ କରିପାରନ୍ତା ଓ ବଞ୍ଚିପାରନ୍ତା । 

ମାତ୍ର ମହାକାଶକୂ ଯାତ୍ରା କରିବା ଅପେକ୍ଷା ଏହା ବହୂ ଗୂଣ କଠିନ । ଖନନ କରା ଯାଇଥିବା କୂପ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ଭୂଗର୍ଭ ଭିତରକ୍ସ ଦୃଷ୍ଟି ପକାଇବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛ, । ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଖନନ ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି କୂପ ଖୋଳା ଯାଉଛି । ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଦନ୍ତ ଥିବା ବହୂ କିମ୍ନେମିଟର ଲମ୍ମବିଶ୍ରିଷ୍ଟ ଇସ୍‌ପାତ ପାଇପ୍‌ ବା 
ଖନନ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଘୂରାଇ ଘୂରାଇ ଭୂଗର୍ଭ ଭିତରକ୍ ପ୍ରବେଶ କରା ଯାଇଥାଏ । ମାତ୍ର ବେଶ ଗଭୀରରେ 
ଏହି ପାଇପ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ନିଜର ଓଚ୍ଚନରେ ଭାଙ୍ଗି ଯାଇପାରନ୍ତି । ତେଣୂ ଭୂଗର୍ଭର ଆବିଷ୍କାର ଲ୍ମଗି ନୂତନ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍‌ଭାବନ 
କରିବାକୃ ହେବ । ହୋଇପାରେ , ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଭୂଗଭ୍ଭଯାନ ନିର୍ମାଣ କରିବାକୁ ହେବ । । 


୬୫ 


-' 


କିପରି କାର୍ଯାକରେ , ତାକୂ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ସୋଭିଏତ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗୋଟିଏ ଭୂଗର୍ଭଯାନ 

ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ । ଚୁଚୁନ୍ଦ୍ରା ତାଂର ତୀକ୍ଷ୍ଣ ଦନ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ ମାଟିକୂ ଖୋଳି , ମୂଣ୍ଡ ଘୂରାଇ , ଧକ୍‌କାଦେଇ 
ଭିତରକୂ ପ୍ରବେଶ କରି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଆଗକୂ ମାଡ଼ିଗ୍ବଲେ । 

ଏହି ଯାନ୍ତିକ ଚୁଚୁନ୍ଦାରେ ଲୂହା ତିଆରି ଦନ୍ତ , ଘୂର୍ଷାୟମାନ ଶକ୍ତ ବେକ ଏବଂ ବାରୂଦଗ୍ବଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ଖଂଜା 

ଯାଇଥିଲନ । ପରୀକ୍ଷା ସମୟରେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ସାତ କିଲ୍ମେମିଟର ଗଭୀରତା ପର୍ଯାନ୍ତ ପ୍ରବେଶ କରି ପାରିଥିଲା । 

ତେଣୁ ଏପରି ସମୟ ଆସିବ ଯେତେବେଳେ ଆମେ କାଲ୍ପନିକ କାହାଣୀ ପରିବର୍ତେ ଦୈ ନିକ ଖବର 


କାଗଚ୍ଚରେ ଭୂଗର୍ଭଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ପୃଥିବୀର କେନ୍ଦ୍ର ଦିଗରେ ଅଭିଯାନ ବିଷୟରେ ଖୁବ୍‌ ସମ୍ଭବତଃ ପର୍ଢ଼ ବାକୁ 
ପାଇବା । 


୬®- 


୬୬ 


୭” ୨ 


ବେ ଦ୍ୟୁତିକ ପେଶୀ 


ତୁମେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିଛ , ଆମେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅଧ୍ୟାୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ କହୂଛ, ୮ ତାପ ଶକ୍ତ ହେଉ , 
ଆଣବିକ ଶକ୍ତି ହେଉ ବା ଜଳ ଶକ୍ତି ହେଉ , ଯେଉଁ ବିଷୟରେ କହିଲେ ମଧ୍ଯ ଆମେ ଶେଷରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
କେନ୍ଦ୍ର ନିକଟକୂ ଆସ୍‌ ଛେ । 

ତାପ ଶକ୍ତରର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ ଲଗି ବ୍ୟୟ କରା ଯାଇଥାଏ । ନଦୀର୍ର ମଳୁଥିବା 
ସମସ୍ତ ଶକ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ନିଉକ୍କିୟର ଶକ୍ତକୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କଲେ , 
ତାହା ଆମର ଦରକାରୀ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଆକ ସ୍ପିକ ଘଟଣା ନୁହେଁ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ହେଉଛି ସବୁଠାର୍ର ଦକ୍ଷ” ଶକ୍ତି । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ ସବୁ କାର୍ଯା କିଂବା ପ୍ରାୟ ସବୁ 
କାର୍ଯା କରାଯାଇପାରେ । 

ଆମର ଯ୍ଗକୂ ନିଉକ୍କିୟର ଯ୍ଗ , ରକେଟ୍‌ ଯୂଗ , ମହାକାଶ ଯୁଗ ବୋଲି କୂହା ଯାଇଥାଏ । ମାତ୍ର 
ସବୁଠାରୂ ନିର୍ଭୂଲ ନାମଟି ହେଲ୍ନ , ଆମର ଯୂଗ ହେଉଛି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଯୁଗ । 

ଏହା ପ୍ରମାଣ କରିବା ଦରକାର ନାହିଁ । ତୁମର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍‌ରେ ଚକ୍ଷ୍‌ ପକାଇଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ । ଆମ 
ଘରେ ଆମେ ବିଦ୍ୟତ୍‌ଗ୍ବଳତ ଇସ୍ତରି , ଘରସଫାଯନ୍ତ୍ର, ଟେଲିଭିଜନ , ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର , ଖିଅର ଯନ୍ତ୍ର , ବିଜୁଳି ଆଳେକ , 
ଲିଫ୍‌ଟ ପ୍ରଭ୍‌ତି ବ୍ୟବହାର କର୍ରଛେ । ରାସ୍ତାରେ ଟ୍ରାମ୍‌ ଓ ଟ୍ରଲିବସ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗତି କରୁଛନ୍ତି । 
ରେଳ ରାସ୍ତାରେ ରେଳଗାଡ଼ି , ଭୂଲଇିତଳେ ମେଟ୍ରୋ କାମ କରୁଛି । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା କଳକାରଖାନାରେ କୋଟି 
କୋଟି ଯନ୍ତ୍ର , କଂପ୍ୟୂଟର କାମ କର୍ଛଛନ୍ତି । ଯଦ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ହଠାତ୍‌ ଅନ୍ତର୍ଦାନ ଘଟେ , ତେବେ ଆମକୂ 
ବଞ୍ଚିବାକୁ ଶହେ ଗୁଣ ବେଶୀ କଷ୍ଟ ହେବ । 

ପ୍ରକୃତିରେ ଦରକାରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନାହିଁ। ସମୟ ସମୟରେ ଆକାଶରେ ବିଜୁଳି ଚମକି ଉଠେ ଏବଂ 
ମେଘଗର୍ଜନ କରେ । କୋଇଲ୍‌ , ଖଣଚ୍ଚ ତେ ଳ ବା ଜଳ ଭଳି ପ୍ରକୃତିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତର ଭଣ୍ଡାର ନାହିଁ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ଆବିର୍ଭାବର ଉତ୍ସ ହେଉଛି ମଣିଷର ବୁଝି । 

ବହୁବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପ୍ରଫେସର ଲୂଇଜି ଗାଲ୍‌ଭାନି ତାଙ୍କ ଘରେ ତାଙ୍କର ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ ବକ୍ତୃତା 
ଦେଉଥିଲେ । ତାଙ୍କର ସ୍ତ୍ରୀ ନିଆ ପାଖରେ ଛିଡ଼ା ହୋଇ , ଗୋଟିଏ ଲୂହା ଛରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ରାତ୍ରି ଭୋଜନ 
ପାଇଁ ବେଙ୍ଗ ଦେହର ଚମଡ଼ା ଛାଲି , ତାକୁ ଗୋଟିଏ ଟିଣ ଥାଳିଆରେ ରଖୁଥିଲେ । ସ୍ବାମୀଙ୍କ କଥା ଶୁଣୁଶ୍‌ଵଣୁ୍‌ 
ତାଙ୍କ ହାତର୍ଛ ଛଁରୀଟି ତଳକ୍ୂ ଖସିପଡ଼ିଲ୍‌ । ଛୁରୀଟି ଚମଡ଼ା ଉତରା ଯାଇଥିବା ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ ଉପରେ ପଡ଼ିଲ 
ଏବଂ ଛ୍‌ ରୀର ଅଗ୍ରଭାଗଟି ଥାଳିଆକୂ ସ୍ପର୍ଶ କଲ । ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ଟି ଏତେ ଜୋରରେ ଡେଇି ପଡ଼ିଲ୍୍‌ ଯେ , ମନେ 
ହେଳା ସତେ ଯେଭଳି ମୃତ ବେଙ୍ଗଟି ଥାଳିଆର୍ର ଡେଇଁ ପଡ଼ିବାକୂ ଚେଷ୍ଟା କରୂଛି । ସ୍ତୀ ସ୍ଵାମୀ ଆଗରେ ଏସବୁ 
ଘଟଣା ବଶ୍ଶିନା କଲେ । ପ୍ରଫେସର୍‌ ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ ଉପରେ ବହୁବାର ଏହି ପରୀକ୍ଷାଟି କରି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 


ପହଞ୍ଚିଲେ ଯେ, ସେ “ଚ୍ଚୀବ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିଂ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏହା ଜୀବନ୍ତ ଶରୀରରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ମାଂସପେଶୀ ଓ ମସ୍ତିଷ୍କକୁ କାର୍ଯାକ୍ଷମ କରିଥାଏ ବୋଲି ଗାଲ୍‌ଭାନି ସ୍ଥିର କଲେ । 

ମାତ୍ର ବିଶଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଆଲେସ୍‌ସାନ୍ଦ୍ରୋ ଭୋଲ୍‌ଟା ଏହି ରହସ୍ଯଟ୍ରିକୁ ସଠିକ ଭାବେ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କଲେ । 
ସେ “ଜ୍ରୀବ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ” ବିଶ୍ବାସ କର୍ଛନଥିଲେ ଏବଂ ଗାଲ୍‌ଭାନିଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାରେ ବେଙ୍ଗର କୌଣସି ଭୂମିକା 
ନାହିଁ ବୋଲି ବିଗ୍ବର କଲେ । ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଧାତୁ ଇସ୍ପାତ ଓ ଟିଣର ସଂସ୍ପର୍ଶ ଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହେଲ୍‌ ବୋଲି ଭୋଲ୍‌ଟା କହିଲେ । ବେଙ୍ଗର ଗୋଡ଼ଟି ସାଧାରଣ ତମ୍ମା ତାର ଭଳି ମାତ୍ର ପରିବାହୀ 
ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ କାର୍ଯା କରୂଥିଲ୍ନ । ନଅ ବର୍ଷ ପରେ ସେ ଏହା କା ର୍ଯାକ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ । ସେ ତମ୍ମା ଓ 
ଦସ୍ତା ପ୍ଫେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ମାଣ କଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହର ଉତ୍ସ - ଭୋଲ୍‌ଟାର ସ୍ତମ୍ଭ । ସେ ଗାଲ୍‌ଭାନିଙ୍କ ନାମ 
ଅନୁସାରେ ଏହାର ନାମ ଦେଇଥିଲେ ଗାଲ୍‌ଭାନିର ଭପାଦାନ । 

ବହୂ ବର୍ଷ ଧରି ଏହି ଉପାଦାନଗୃଡ଼ିକ ବୈ ଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ବିଷୟରେ ଅନୁଧ୍ଯାନ କରିବାରେ 
ସାହାଯ୍ଯ କଲ୍‌ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁତ୍ଭମକକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲଳ । ର୍ରଷିଆର 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଭି, ଭି. ପେତ୍ରୋଭ୍‌ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଥମ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆଲ୍ରେକ ଉତ୍ସ - ଭୋଲ୍‌ଟାର ଧନୁ 
ଜଳାଇଥିଲେ । 

ମାତ୍ର ଭୋଲ୍‌ଟାଙ୍କର ଉପାଦାନଗୂଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଦୁର୍ବଳ ଥିଲ । ଯଥେଷ୍ଟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯେ।ଗାଇ ଦେବା 
ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ଭଚ୍ଚ ବିରାଟ ସ୍ତମ୍ଭମାନ ନିର୍ମାଣ କରାଗଲ୍ବ । ସେଥି ପାଇଁ ଏହାକୂ ଭୋଲ୍‌ଟାର ସ୍ତମ୍ଭ ବୋଲି କୂହାଯାଏ । 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ଲଣ୍ଡନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ବହି ବନ୍ଧେଇ ଦୋକାନର ମାଲିକ ଜଣେ ଚଉଦ ବର୍ଷର 
ବାଳକକୂ କାମ ଶିଖାଇବାକୂ ନେଲଳ୍‌ । ଗରୀବ କମାରର ପୁଅ , ଏହି ବାଳକ ଜଣକ ପ୍ରାଥମିକ ସ୍କୁଲ ମଧ୍ଯ ଶେଷ 
କରି ନଥିଲ୍ମ । କିନ୍ତ ତାଂର ସବୁ ବିଷୟରେ ବହୂତ ଆଗ୍ରହ ଥିଲା ଏବଂ ସେ ପର୍ଢ଼ଂବାକୁ ଭଲ ପାଉଥିଲା । ଏହି 
ବାଳକର ନାମ ଥିଲ୍ମ ମାଇକେଲ୍‌ ଫାରାଡେ । ଥରେ ସେ ବଟାନିକା ଜ୍ଞାନକୋଷ ବନ୍ଧେଇ କର୍ଛ କର୍ଛ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତ ବିଷୟରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖା ପର୍ଢ଼ ଳ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଅଦ୍ବିତୀୟ ଗୁଣ ତାକୂ ଆଶ୍ଚର୍ଯାଭିଭୂତ କଳ୍ପ । ସେ 
ଅଦରକାରୀ ଧାତୁଖଣ୍ଡ ଓ ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ବେ ଦ୍ୟୁତିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ତିଆରି କରି ତାଂଉପରେ ପରୀକ୍ଷା 
ଚଳାଇଲ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହଯୂକ୍ତ ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍‌ରେ ଚୁମ୍ମକ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ବୋଲି ମାଇକେଲ୍‌ 
ଫାରାଡେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଲୌହରୃର୍ଷର ବ୍ଭ କଥା ତୁମର ମନେ ଅଛି ? ଏହା ହେଉଛି , ଠିକ୍‌ ସେହି କଥା । 
“ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଚୁମକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ” ବୋଲି ବେ ଜ୍ଞାନିକ ପଚ୍ରପତ୍ରିକାମାନେ ସେ ସମୟରେ 
ଲେଖିଲେ । 

ଫାରାଡେ ଚିନ୍ତାକଲେ ଯେ , ଯଦି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଚୁମ୍ଭକ ଶକ୍ଥିରେ ପରିଣତ ହେଉଛି , ତେବେ ଚୁମ୍ଭକ ଶକ୍ତି 
କାହିଁକି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ନହେବ । ଏବିଷୟରେ ସବ୍ଟ୍‌ ସମୟରେ ମନେ ପକାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସେ 
ତାଙ୍କ ପକେଟ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ଚୁମତ୍ମକ ରଖିଲେ । ଫାରାଡେ ଶହ ଶହ ପରୀକ୍ଷା କରିଥିଲେ ଏବଂ ବହୂ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ତିଆରି 
କରିଥିଲେ । ଶେଷରେ , ନଅ ବର୍ଷର ପରୀକ୍ଷା ପରେ ୧୮୩୧ ମସିହାରେ , ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପତ୍ରିକାରେ ଗୋଟିଏ 
ଚିତ୍ର ପ୍ରକାଶତ ହେଲ । ଚିତ୍ରଟିରେ ଦୁଇଟି ଚୁମ୍ଭକ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ତମ୍ମାର ଚକି ଅଙ୍କନ କରାଯାଇଥିଲଳ । 


୭ 


୭୪ 


ତାଂପାଖରେ ଗୋଟିଏ ଚୁମ୍ଭକର କଣ୍ଟା ଥିଲ । ଯଦି ଚକିଟି ଘୂରେ ତେବେ କଣ୍ଟାଟି ଘୂରେ । ଚକିଟି ଘୂରିବା ବନ୍ଦ 
କଲେ , କଣ୍ଟା ତାଂର ପୂର୍ବବର୍ତୀ ସ୍ଥାନରେ ଆସି ରହେ । ଫାରାଡେ କହିଲେ ଯେ , ଚକିଟି ଘୂରିବା ବେଳେ , ଚୁମ୍ମକ 
ତା ଭିତରେ ବଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ସୃଷ୍ଟ କର୍ଛଛି । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଚୁମ୍ଭକ ଶକ୍ତ ସୃଷ୍ଟି କର୍ଛଛି ଏବଂ କଣ୍ଟାଟି ଆଡ଼େଇ ହୋଇ 
ଯାଉଛି । “ଚକି ଘୂରିବା ବେଳେ” ତୁମେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଛ କି ? ଚକି ଘୂରିବା ସମୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଥାଏ , ଚକି 
ନଘୂରିବା ସମୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନଥାଏ । ଆମେ ବର୍ତମାନ ଏହାକୁ କହ୍ଦୁଛେ ଯେ, ଗତିର ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । 


ଫାରାଡେଙ୍କର ଯନ୍ତ୍ରଟିର ନାମ ଦିଆଗଲ୍ବ ବେ ଦ୍ୟୁତିକ-ଯାନ୍ତ୍ରକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲ 
ଯେ, ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାନ୍ତ୍ରକ ଶକ୍ତକୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଏହା ସତ୍ୟ ଯେ ପ୍ରକୃତ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ଘରାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ଏହାର ତିରିଶ ବର୍ଷ ପରେ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥିଲା । ମାତ୍ର ଫାରାଡେଙ୍କର ପରୀକ୍ଷା 
ଆଧୁନିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ପଥ ପରିଷ୍ଠାର କଲଲ । ବଉଁଉମାନ ବେ ଦ୍ୟୁତିକଓଯାନ୍ତିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଭତ୍ଘପାଦକ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରାୟ ସବୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଉତ୍ସାଦନ କରା ଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଏହାକ୍ ଭନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନାମ ଦିଆ 
ଯାଇଛି । ଯଦି ବାଷ୍ପଗ୍ଵଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ଦ୍ବାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ଘୂରେ ତେବେ ଏହା ହେଉଛି 
ଟରବୋ-ଜେନେରେଟର । ଜଳଗ୍ବଳିତ ଟରବାଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଏହା ଘୂରିଲେ , ଏହାକୂ ହାଇଡ୍ରୋ-ଚ୍ଦେନେରେଟର 
କହାଯାଏ । ମାତ୍ର ଏହା ଯନ୍ତ୍ରଟିର ପ୍ରକୃତି ପରିବର୍ଭନ କରେ ନାହିଁ । ଏହା ସତ୍ୟ ଯେ , ଆଧୁନିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ଘାଦକ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଫା ରାଡେଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳି ତମ୍ମା ଚକି ନାହିଁ । ଚୁତ୍ମକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଘୂରୂଥିବା ତତ୍ମା ତାରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । 

ଫାରାଡେଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର କିଛି ବର୍ଷ ପରେ , ୧୮୩୮ ମସିହାରେ ର୍ରୁଷ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବି.ଏସ .ୟାକୋବି 
ପ୍ରଥମ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇଂଜିନ୍‌ ଉଦ୍‌ଭାବନ କରିଥିଲେ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇଂଜିନ୍‌ ସବୁ ଓଲଟା ଭାବେ କାର୍ଯା କରେ । ତା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହରେ ଥିବା ଶସ୍ତିକୁ ଗତିରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ୟାକୋବି ଏହି ଇଂଜିନ୍‌ଟିକ୍ଛ 
ଗୋଟିଏ ନୌକାରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ , ଏହାକ୍ଛ ତାଙ୍କର ନାମ ଅନୁସାରେ “ୟାକୋବି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନୌକା” ବୋଲି 
କୂହାଗଳ୍‌ । ଏହି ନୌକାଟିକୁ ନେଭା ନଦୀରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଗମଲ । ସେତେବେଳେ ଖବର କାଗଜଚ୍ଚମାନେ 
ଲେଖିଥିଲେ : “୧୨ଜଣ ଯାତ୍ରୀ ଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଯାନ୍ତରକ ଶକ୍ତ ଦ୍ଵାରା ଗ୍ବଳିତ ନୌକା ... ନଦୀ ସ୍ରୋତର ବିପରୀତ 
ଦିଗରେ , ପବନ ବିର୍ରୁଦ୍ଧରେ ଘଣ୍ଟା ଘଣ୍ଟା ଧରି ଗତି କରିଛି ...|” 

ଏହି ଦୁଇଟି ଆବିଷ୍କାର ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୂଗ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲ । 

ସବୁ ନୂଆ ଜିନିଷ ଭଳି , ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ପ୍ରଥମେ ସ୍ବୀକୃତି ପାଇଲ ନାହିଁ । ୧୮୭୬ ମସିହାରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ 
ସହର ରାସ୍ତାରେ “ର୍ରଷୀୟ ଆଲ୍ରେକ” - ୟାବ୍ଲୋଚ୍‌କୋଭ୍‌ଙ୍କର ବତି ଜଳିବା ପରେ ଲେକଙ୍କର ଏହା ଉପରେ 
ବିଶ୍ବାସ ଜର୍ନ୍ତଲା । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କଂଣ ? ପାଠ୍ଯ ପୂସ୍ତକରେ ଲେଖା ଯାଇଛି ଯେ , ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ହେଉଛି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ମାନଙ୍କର 
ପ୍ରବାହ । ଅଣୁର ଗଠନ ସଂପର୍କରେ ତୁମର ମନେ ଅଛି କି? ତାଂର କେନ୍ଦ୍ରଭାଗରେ ଥିବା ନିଭକ୍ିିୟସ୍‌ , 
ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍‌ରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତାଂସହ “ବାନ୍ଧିହୋଇଂ ରହିଥିବା ଭଳି ଘୂର୍ରୁ ଥାଂନ୍ତି । ମାତ୍ର 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ନିଉକ୍ଟିୟସ୍‌ ସହ ସମାନ ଭାବରେ “ବାନ୍ଧିହୋଇ୮” ନଥାଂନ୍ତି । କେତେକ ଖୂବ୍‌ ଜୋରରେ 
“ବାନ୍ଧିହୋଇ7୮ ଥାଂନ୍ତି । ଅନ୍ୟ କେତେକ ଖୂବ୍‌ ଜୋରରେ “ବାନ୍ଧିହୋଇ” ନଥାନ୍ତି । ଯେଉଁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗ୍‌ ଡ଼ିକ 


ଖୂବ୍‌ ଜୋରରେ “ବାନ୍ଧିହୋଇ” ନଥାନ୍ତି , ସେଗଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୃୂଡ଼ିକ ସହଜରେ 
ଅଣୁକୂ ଛାଡ଼ି “ଭ୍ରମଣକାରୀ” ହୋଇଥାଂନ୍ତି । ଧାତୁରେ ବହୂ ସଂଖ୍ଯକ ସ୍ବାଧୀନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ ନିଜ୍ଦ ଇଚ୍ଛା 
ଅନୁସାରେ ଘୂର୍ରଥାନ୍ତି । ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୃଡ଼ିକ ଅନ୍ୟ ଅଣୁ ସହ ମିଶିଯାନ୍ତି , ପୂଣ ନିଜ ପଥରେ ଘୂରିବା ଆରମ୍ଭ 
କରନ୍ତି । ମାତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଏହି ମନମୂଖୀ ଗତି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ନୂହେଁ । ଯେତେବେଳେ ସମସ୍ତ ସ୍ଵାଧୀନ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ ଏକଦିଗିଆ ଟ୍ରାଫିକ୍‌ ଥିବା ରାସ୍ତାରେ ମଟରଗାଡ଼ିଗୂଡ଼ିକ ଯାତ୍ରା କରିବା ଭଳି , ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ 
ଗତି କରନ୍ତି , ସେତେବେଳେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ସୃଷ୍ତ ହୁଏ । ଗାଡ଼ିଗ୍ବଳକ ମଟରଗାଡ଼ି ଗ୍ବଳନା କରିଥାଏ । 
ବେ ଦ୍ୟୁତିକଂଯାନ୍ତ୍ରକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତପ୍ଘାଦକ ଯନ୍ତ୍ରର ତାର ଭିତରେ ଚୁମ୍ମକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୂଡ଼ିକ ଗତି 
କରିଥାଂନ୍ତି । ଚୁମ୍ଭକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ଗତି କରିବାକୂ ବାଧ୍ୟ କରି ଥାଏ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ମଣିଷ ଜୀବନରେ ପ୍ରକୃତ ବିପ୍ପବ ସୃଷ୍ଟ କରିଛି । 

କଳକାରଖାନାରେ ବାଷ୍ଣଗ୍ବଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ଅନାବଶ୍ଯକ ହୋଇ ପଡ଼ିଲ୍ନ । ସେଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାନରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇଂ ଜିନ୍‌ 
କାର୍ଯାରମ୍ଭ କଳ୍ନ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ , ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇଂଜିନ୍‌ ଏହାକୁ 
ଗତିରେ ପରିଣତ କରିଥାଏ । ଏହା ସତ ଯେ, ଏହା ଗାଡ଼ିର ପେଟ୍ରୋଲଗ୍ବଵଳିତ ଇଂଜିନ୍‌ ସହ ପ୍ରତିଯୋ ଗିତା 
କରି ପାରିଲ ନାହିଁ । ବିମାନ ଏବଂ ମଟରଗାଡ଼ି ନିଜ୍ଚ ସାଥିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାର ନେଇପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ଯାହା ହେଲେ 
ବି, ଯାନବାହନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ପଥ ମିଳି ଗଲ୍‌ । ରେଳ ପଥ ଓ ରାସ୍ତା ଉପରେ ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ ତାର 
ନିଆଗଲ୍ବ । ରେଳଗାଡ଼ି , ଟ୍ରାମ୍‌ ଏବଂ ଟ୍ରଲିବସ୍‌ ଉପରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ଗ୍ରାହୀ ଦଣ୍ଡ ସ୍ଥାପନ କରାଗଲ୍ନ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ଘାଦକ 
ଯନ୍ତ୍ରରୂ ତାର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପ୍ରବାହିତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ , ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ଗ୍ରାହୀ ଦଣ୍ତ ୯ଧନୁ୨ ତା ସହ 
ଆଗକୂ ମାଡ଼ିଗ୍ବଲେ ଏବଂ ଚକକ୍ୂ ଘୂରାଏ । 

ଗ୍‌ହ ଜୀବନରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଯେଉଁ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଛି , ତାହା କହିବା ଅନାବଶ୍ୟକ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଲ୍ୟାମ୍ପ 
ବ୍ୟତୀତ ଆମେ ଚଳି ପାରନ୍ତେ କି ? ଅଥବା ଟେଲିଭିଜନ , ଲୁଗାସଫାଯନ୍ତ୍ର , ଚଟାଣ ପରିଷ୍କାର କରିବା ଯନ୍ତ୍ର , 
ଲିଫ୍‌ଟ , ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବିନା ଚଳି ପାରନ୍ତେ କି ୮? ହଁ , ଚଳି ପାରନ୍ତେ । କିନ୍ତ ଚଳିବା ଭାରୀ କଷ୍ଟ କ୍ଳାନ୍ତିକର 
ହୁଅନ୍ତା , ଆମେ ସିନେମା ଯାଇପାରନ୍ତେ ନାହିଁ , ରେଡିଓ ଶୁଣ୍ଢପାରନ୍ତେ ନାହିଁ । 

ଅବଶ୍ୟ ସିନେମା ଯିବା ସବୁଠାର୍ର ଗୃର୍ଛତ୍ସପୂର୍ଷ ବିଷୟ ନୁହେଁ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ହେଉଛି ଆମ କଳକାରଖାନା 
ପାଇଁ ପ୍ରଧାନ ଶକ୍ତ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ପାଇବା ପାଇଁ ମଣିଷ ତିନୋଟି ଚେନ୍‌” ବ୍ଯବହାର କରିଥାଏ । 

ସବୁଠାରୂ ମୂଖ୍ୟ ଚେନ୍‌ ହେଉଛି ଇନ୍ଧନ । ଇନ୍ଧନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶତକଡ଼ା ୯୦ ଭାଗ ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି .ମିଳିଥାଏ । 
ଦ୍ବିତୀୟ ଚେନ୍‌ଟି ଢଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରରେ କାର୍ଯାକରେ । ଏଥିରୂ ଆମେ ପାଉଥିବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଶତକଡ଼ା 
ପାଞ୍ଚ ଭାଗରୂ ବେଶୀ ମିଳିଥାଏ । ଆଣବିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ତ୍ତୀୟ ସ୍ଥାନ ଅଧିକାର କରିଛି । 

ଏହାର ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ଯେ , ସବୁ ଦିନ ଏହି ପରିସ୍ଥିତି ରହିବ । କୋଡ଼ିଏ ତିରିଶ ବର୍ଷ ପରେ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟିବ । ଆଣବିକ ଶଣ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରର୍ରୁ ଶତକଡ଼ା ପଗ୍ବଶ ଭାଗ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ମିଳିବ । ମଣିଷ ବର୍ଭମାନ 
ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ପରିମାଣରେ ନଥିବା ଇନ୍ଧନ ସଞ୍ଚୟ କରିବ । ତା”ଂପରେ ତାପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ର ବା ଷ୍ପଗ୍ବଳିତ 
ଇଂଜିନ୍‌ ଭଳି ଖୁବ୍‌ ବିରଳ ହୋଇଯିବ । 


୭୫ 


୭ 


କେନ୍ଦ୍୍‌ନ ନିକଟର୍ର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନଦୀ ଭଳି ବହିଥାଏ । ନଦୀ ଶଯ୍ୟା ଭଳି ଏହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାର ଅଛି ଏବଂ 
ନଦୀର ଉତ୍ସ ଭଳି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଜେନେରେଟର । ନଦୀ ଭଳି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତର ଗ୍ବର୍ଚ୍ଚ ଅଛି ଏବଂ ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଟାକଳ , ହାତୁଡ଼ି , ଲେଥ୍ଯନ୍ତ୍ର କାର୍ଯା କରେ ... । ହଜାର ହହାର ଛୋଟ ଛୋଟ ଜଳ ଧାର 
ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ନଦୀ ସୃଷ୍ଟ କରିଥାନ୍ତି । କିନ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ଛୋଟ ଛୋଟ ନଦୀ ଓ ଧାରରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ କେନ୍ଦ୍ରର୍ର ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଗାଣ ଲଇନ୍‌ ଦେଇ 
ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । ସହରତଳି ଅଞ୍ଚଳରେ , ଜଙ୍ଗଲରେ କିଂବା ପଡ଼ିଆରେ ଉଚ୍ଚ ଖୂଣ୍ଟ ଉପରେ ତୁମେ ଏହିସବୁ 
ଲଇନ୍‌ ନିଶ୍ଚୟ ଦେଖିଥିବ । ତାଂପରେ ଉପକେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହା ଭାଗ ଭାଗ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଗୋଟିଏ ଭାଗ 
ସହରକୂ , ଅନ୍ଯଭାଗ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳକୁ ଯାଇଥାଏ । ସହରର ପ୍ରବାହକୁ ପୂଣି ଭାଗ ଭାଗ କରି ବିଭନ୍ନ ଜିଲକୂ 
ପଠାଯାଇଥାଏ , ତାଂପରେ ଜିଲ୍ଲର ପ୍ରବାହକୂ ସେହି ଅଞ୍ଚଳର କଳକାରଖାନା ଓ ରାସ୍ତାକୁ ଭାଗ ଭାଗ କରି 
ପଠାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଭଳି ଭାବରେ ଛୋଟ ଟେବୁଲ ଲ୍ୟାମ୍ପ , ଟେଲିଭିଜନ , ଲେଥ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଇଂଜିନ୍‌ ପର୍ଯାନ୍ତ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହକୁ ଭାଗ ଭାଗ କରି ପଠାଯାଇଥାଏ । ନିଜର ଭ୍ରମଣ ଶେଷରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ଆଲେକରେ , ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟ 
ଓ ଟେଲିଭିଚ୍ଚନ ପରଦାର ଛବିରେ, ଡ଼୍ରିଲ୍‌ର ଗତିରେ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁଲୀ କିଂବ|ା ଢଳେଇ ଚୁଲୀର ତାପରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ | 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆମ ଜୀବନକ୍ର ବହୂ ଉନ୍ନତ କରିଛି , କିନ୍ତୁ ଏହାର କେତେକ ଦୋଷ ତ୍ରଟି ରହିଛି । ପ୍ରଥମତଃ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ାଦନର ପଦ୍ଧତି ସୁବିଧାଳନକ ନୁହେଁ । ଚେନ୍‌”ଗୁଡ଼ିକ ଖୂବ୍‌ ଲମ୍ଭା , ବିଶେଷତଃ ଯେଉଁ 
ଚେନ୍‌ରେ ତାପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । 

ଶକ୍ତକୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହେବା ମଗି ବହୂବାର ନିଜର ରୂପ ପରିବର୍ତନ କରିବାକୂ ପଡ଼ିଥାଏ । 
ପ୍ରଥମେ ଇନ୍ଧନ ଜାଳି ତାପ ସ୍ଷ୍ଟର କରା ଯାଏ । ତାଂପରେ ବଡ଼ ବଏଲର୍‌ ରେ ପାଣିକୁ ଫୁଟାଇ ବାଷ୍ଣ ସୃଷ୍ 
କରାଯାଏ । ବାଷ୍ପର ଗ୍ବପକୁ ଗତିରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । କେବଳ ତାପରେ ଆମେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ପାଉ । 
ଏହି ଚେନ୍‌ଟି ଶହେ ବର୍ଷ ପୂର୍ବ ଭଳି ଏବେ ମଧ୍ୟ ରହିଛି । ଏହି ଚେନ୍‌ରେ ବହ ଶକ୍ତି ନଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ମଣଷ ଓ ପ୍ରକୃତି ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । କେବଳ “ବାୟୁକ୍ ଗରମ କରିବା” ମ୍ବଗି ଦୁଇ ଟନ୍‌ ଇନ୍ଧନ ମଧ୍ୟର୍ର 
ଏକ ଟନ୍‌ ନଷ୍ଟ ହୋଇ ଯାଇଥାଏ । ତାପ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଉନ୍ନତ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । ଚେନ୍‌ରଚ୍ଛ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକୂ 
କାର୍ଢ଼ନେବା ଲଗି ବେ ଜ୍ଞାନିକ ଓ ଇଂଜିନିୟରମାନେ ଚିନ୍ତା କରୂଛନ୍ତି । ତାପକୁ ସିଧାସଳଖ ଭାବରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରା ଯିବା ଦରକାର । ସେଥିଲଳଗି ନୂତନ ଯନ୍ତ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । ତାହା ହେଲ ମା ଗ୍ନେଟିକ୍‌ 
ହାଇଡ୍ରୋଡାଇନାମିକ୍‌ ଜେନେରେଟର । “ହାଇଡ୍ରୋ” ଅର୍ଥ ହେଲ “ଜଳ” । କିନ୍ତ ପ୍ରକୃତରେ ସେଥିରେ ଜଳ 
ନାହିଁ । ସେଥିରେ କେବଳ ଶୂଭ୍ର-ଉତ୍ତସ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ¬ ପ୍ପାଡ୍ଵମା ରହିଛି । ଆମେ ଜାଣେ ଯେ , ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଗ୍ବର୍ଜଯ୍କ୍ତ 
ଅସଂଖ୍ୟ କଣିକା ଦ୍ବାରା ଗଠିତ । ଚୁମତ୍ମକଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗ୍ଯାସ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରା ଯାଏ , ଆଉ ଏହି ଚୁମ୍ଭକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ କଣିକାଗୃଡ଼ିକ ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇ ଯାଇଥାଏ । ପଜିଟିଭ୍‌ ‹ 4- ) କଣିକାଗ୍ୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ଏବଂ 
ନେଗେଟିଭ୍‌ ୯¬୬ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ଯାଇଥାନ୍ତି । କଣିକା ଗୃଡ଼ିକୂ ଦୁଇଟି ପ୍ସେଟ୍‌ରେ ଏକତ୍ରିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ଳେଟ୍‌ ଦୁଇଟିକୂ ତାର ଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ କଲେ , ତା ଭିତର ଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପ୍ରବାହିତ 
ହୁଏ । ତାଂପରେ ସବୁ ଗତାନୁଗତିକ ଭାବରେ ଗ୍ବଲେ । କିନ୍ତୁ ବାସ୍ତବରେ ଏହା ଖୂବ୍‌ ଜଟିଳ । ବିପୂଳ ପରିମାଣର 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପ୍ପାଜ୍୍‌ମାରେ ପରିଣତ କରିବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ କାର୍ଯା । ଏଥି ଲଗି ଖୂବ୍‌ ବେଶି ତାପ ଏବଂ ପ୍ରଚୁର 


୭୬୭ 


ପରିମାଣର ଇନ୍ଧନ ଦରକାର । ଏତେ ତାପ ମଧ୍ଯରେ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ରକ୍ଷା କରିବା କଷ୍ଟକର କାର୍ଯା । ଏହା ବ୍ଯତୀତ 
ଆହୂରି ଅନେକ ଅସୁବିଧା ଅଛି । ସେଥି ମ୍ବଗି ଏହି ଭଳି କେନ୍ଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ବର୍ତମାନ ସୂଦ୍ଧା ବହୁତ କମ୍‌ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଦ୍ବିତୀୟ ତୁଟିଟି ତାଂର ପରିବହନ ସହ ସଂଯକ୍ତ । ଆଜି ଯେଉଭି ମୂଖ୍ଯ ନଦୀ?” ମଧ୍ଯ ଦେଇ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଛି , ତାହା ହେଲ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଗାଣ ଲଇନ୍‌ । ଏଥିରେ ବହୂ ଅସୁବିଧା ରହିଛି । 
ସେଥିରେ ବହୂ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ନଷ୍ଟ ହେଭଛି , ସେସବୁ ପାଇଁ ବହୂ ସ୍ଥାନ ଦରକାର , ଖୁବ୍‌ ବ୍ଯୟସାପେକ୍ଷ 
ଏବଂ ସଙ୍କୀର୍ଶ ସହର ରାସ୍ତା ଭଳି , ତାଂର ଧାରଣ କ୍ଷମତା ମଧ୍ୟ କମ୍‌ । ଆମେ କ୍ରମେ କ୍ରମେ ବେଶର ବଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତ ଦରକାର କରୁଥିବାର , ଆହୁରି ବେଶ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଗାଣ ଲଇନ୍‌ ତିଆରି କରିବାକ୍ଛ ହେବ । 

ବର୍ଭମାନ ଇଂଜିନିୟରମାନେ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ପଦ୍ତିର ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଉଛନ୍ତି । ଶକ୍ତିକୁ ଜମାଟବନ୍ଧା ଅବସ୍ଥାରେ 
ପରିବହନ କରା ଯାଇପାରେ । ଦେଖାଗଲ୍୍‌ ଯେ, ଯଦି କେତେକ ବସ୍ତୁକୁ ପ୍ରବଳ ଥଣ୍ଡାରେ ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ଦିଆ 
ଯାଏ, ତେବେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିନା ହାନିରେ ଶକ୍ତି ପଠାଯାଇପାରେ । ଗୋଟିଏ ସଚ୍ଛ ଜମାଟବନ୍ଧା ସିରା 
ଦେଇ ଯେତେ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ସରବରାହ କରାଯାଏ , କାଠଗଡ଼ ଭଳି ମୋଟା ତାର ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ସେତିକି ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ସରବରାହ କରାଯାଇ ପାରେ । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲ୍ମ ଯେ , ଭବିଷ୍ୟତରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଗାଣ ଲଇନ୍‌ର ବିରାଟ ଢାଲ ଦରକାର ହେବ ନାହିଁ । ଫଳରେ ମୂଲ୍ୟବାନ ତାମ୍ର ସଞ୍ଚୟ 
କରାଯାଇପାରିବ , ବେଶଂ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇପାରିବ ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଗାଣ ଲଇନ୍‌ 
ତଳେ ବହୂ ଜମିକୁ ଗ୍ବଷ କାର୍ଯାରେ ବ୍ୟବହାର କରା ଯାଇପାରିବ । 

ତରଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ହେଲିୟମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ତାରଗୂଡ଼ିକ ଜମାଟବାନ୍ଧିଯାଏ । ଏହି ତାରକ୍ରୁ ଧାତୁ ପାଇପ୍‌ ଭିତରକ୍ର 
ଟଣାଯାଇ , ତା ଭିତରକୁ ହେଲିୟମ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରା ଯାଏ । ଅଦୂର ଭବିଷ୍ୟତରେ ଶୂନ୍ୟରେ ଝୁ ଲୁଥିବା “ବୈ ଦ୍ୟୁତିକ 
ନଦୀ” ପରିବର୍ଭେ ଭୂଗର୍ଭସ୍ଥ “ବୈଦ୍ୟୁତିକ ନଦୀ” ପ୍ରବାହିତ ହେବାର ବାସ୍ତବ ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 


ଆମର ବହିଟି ଶେଷ ହୋଇଛି । ଆମେ ସ୍ବୀକାର କରୂଛ୍‌ ଯେ , ଆମେ ସବୁ ବିଷୟରେ ବର୍ଷନା କରିବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇ ପାରି ନାହୁଁ । ଆମର ଅବଶ୍ଯ ଏଭଳି ଲକ୍ଷ୍ଯ ନଥିଲ୍‌ । କାରଣ , ଆମର ବହିଟି ଖୂବ୍‌ ଛୋଟ । 
ଗୁର୍ରତ୍ଵପୂର୍ଷ ବେଜ୍ଞାନିକ ପୂସ୍ତକରେ ଏସବୁ ବିଷୟରେ ପୂଙ୍ଖାନୁଫୁଝଂ ଭାବରେ ଆମ୍ନେଚନା କରାଯାଇଛି । 

ଏହି ପୂସ୍ତକର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି ଆମ ପାଠକମାନଙ୍କ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ ନାମରେ ଅତି ଗୁ ୍ରୁତ୍ଵପୂର୍ଣି 
ଦୁନିଆ ସଂପର୍କରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଧାରଣା ଦେବା । 


© 


ପାଠକମାନଙ୍କ ପ୍ରତି 


ଏହି ପୂସ୍ତକର ଅନୁବାଦ ଏବଂ ଅଙ୍ଗସଜ୍ଚା ବିଷୟରେ ଆପଣମାନଙ୍କର ମତାମତ ଜଣାଇଲେ “ରାଦୁଗା” 
ପ୍ରକାଶନ ବାଧିତ ହେବ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରାମର୍ଶ ମଧ୍ଯ ଜଣାଇବାକୂ ଅନୁରୋଧ । 
ଆମର ଠିକଣା ¬ “ରାଦୁଗା? ପ୍ରକାଶନ , ୧୭ , ଜୁବଭ୍‌ସ୍ତି ବୁଲ୍‌ଭାର , ମସ୍ପୋ , ସୋଭିଏତ୍‌ ୟୁନିଅନ୍‌ 
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